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81.
INDICATIONS GENERALES ET DESCRIPTION DES OUVRAGES


81.1
OBJET DU PRESENT CCTP


81.2
CONSISTANCE DES TRAVAUX


81.2.1
Travaux compris dans l’Entreprise


91.2.2
Travaux non compris dans l’Entreprise


91.3
DESCRIPTION DES TRAVAUX


102.
SPECIFICATION DES MATERIAUX, PRODUITS ET ELEMENTS


102.1
ORIGINES ET NORMES


102.2
PROVENANCE, AGREMENT, RECEPTION DES MATERIAUX


102.2.1
PROVENANCE DES MATERIAUX


102.2.2
LIVRAISON DES MATERIAUX ET RECEPTION


102.2.1
Livraison


112.2.2
Réception


122.3
CARACTERISTIQUES ET QUALITE DES MATERIAUX


122.3.1
MATERIEL D'ARROSAGE


123.1.1
ARROSAGE LOCALISE


121.
Goutteurs en ligne


122.
Goutteurs en ligne enterrable


123.
Goutteurs en dérivation


134.
Tube de distribution 1/4" (4 x 5.7 mm) en PVC


135.
Accessoires pour tubing 1/4"


136.
Raccords à compression pour tuyau de 16 mm destiné à la micro-irrigation


137.
Crampon de sol pour tuyaux de 16mm


138.
Purgeur d'air


139.
Système d'arrosage des racines pour les arbres de 91.4 cm de hauteur


1310.
Système d'arrosage des racines pour les arbres et arbustes, cylindre de 45.7 cm de hauteur


1311.
Système d'arrosage des racines pour arbustes, cylindre de 5,1 cm de diamètre et de 25.4 cm de hauteur


1312.
Accessoire pour système d'arrosage des racines


1313.
Gicleurs 1/2"


1414.
Filtre ¾" en Y, à tamis 75µ, avec régulateur de pression 2 bar intégré, débit maximum  1,1 m3/h


1415.
Filtre 1" en Y à tamis 75 µ, avec régulateur de pression 2,8 bar intégré, débit maximum 3,4 m3/h


1416.
Filtre à panier inox 75 µ, 1", avec régulateur de pression 2,8 intégré


153.1.2
ARROSEURS ESCAMOTABLES A JET FIXE


15A.
Type tuyère : Portée 0,6 à 5,5 mètres


151.
Pour sols très peu profonds : 5,0 centimètres de hauteur de soulèvement


152.
Pour sols peu profonds : 7,5 centimètres de hauteur de soulèvement


153.
Pour zones engazonnées : 10,0 centimètres de hauteur de soulèvement


154.
Pour couvre-sol ou fleurs : 15,0 centimètres de hauteur de soulèvement


155.
Pour couvre-sol ou fleurs : 30,0 centimètres de hauteur de soulèvement


156.
Pour zone engazonnée : 10,0 centimètres de hauteur de soulèvement avec clapet anti-vidange:


157.
Pour couvre-sol ou fleurs : 15,0 centimètres de hauteur de soulèvement avec clapet anti-vidange :


158.
Pour couvre-sol ou fleurs : 30,0 centimètres de hauteur de soulèvement avec clapet anti-vidange :


159.
Pour zone engazonnée : 10,2 centimètres de soulèvement avec clapet anti-vidange et régulateur de pression incorporé


1510.
Pour couvre-sol ou fleurs : 15,0 centimètres de soulèvement avec clapet anti-vidange et régulateur de pression incorporé


1511.
Pour couvre-sol ou fleurs : 30,0 centimètres de soulèvement avec clapet anti-vidange et régulateur de pression incorporé


16B.
Buses pour tuyères :


161.
Buses à double orifice à secteur arrosé pré défini, avec débit strictement proportionnel à la surface arrosée


162.
Buses à secteur arrosé pré définis avec débit strictement proportionnel à la surface arrosée


163.
Buses pour terre-plein central de 1,0 à 2.4 m de large


164.
Buses à secteur arrosé réglable


165.
Buses à secteur arrosé réglable


166.
Buses rotatives à secteur arrosé pré définis avec débit proportionnel à la surface arrosée


183.1.3
ARROSEURS ESCAMOTABLES A TURBINE


18A.
Type Turbine : Portée 4,6 à 10,7 mètres


181.
Turbine taraudée 1/2", secteur réglable de 40 à 360°, hauteur de soulèvement 10,2 cm


182.
Turbine taraudée 1/2", secteur réglable de 40 à 360° avec clapet anti-vidange,  élévation 10,2 cm


18B.
Type Turbine : Portée 6 à 15 mètres


181.
Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm


182.
Turbine ¾" plein cercle sans inversion, avec arrêt du débit, élévation 10 cm


183.
Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation15 cm


184.
Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation 30 cm


185.
Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm, avec tige escamotable en acier inoxydable et clapet anti-vidange


186.
Turbine ¾" réglable, avec arrêt du débit, élévation 15 cm, avec tige escamotable en acier inoxydable et clapet anti-vidange


187.
Turbine ¾" réglable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm, avec régulateur de pression incorporé


198.
Turbine ¾" réglable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm, avec régulateur de pression et clapet anti-vidange incorporés, tige escamotable en acier inoxydable


19C.
Type Turbine : Portée 11 à 19,50  mètres


191.
Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 1", secteur réglable de 40 à 360°


192.
Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 1", cercle complet


193.
Turbine 1", secteur réglable de 40 à 360° avec tige escamotable en acier inoxydable


194.
Turbine 1", cercle complet avec tige escamotable en acier inoxydable


195.
Turbine 1", secteur réglable de 40 à 360° à rotation rapide


19D.
Type Turbine : Portée 5.2 à 16.8 mètres


201.
Turbine 3/4", avec mémoire de secteur, cercle complet et secteur réglable en un appareil,


202.
Turbine 3/4", avec mémoire de secteur, cercle complet et secteur réglable en un appareil, avec tige escamotable en acier inoxydable


20E.
Type Turbine : Portée 11,9 à 24,3 mètres


201.
Turbine 1", avec mémoire de secteur, cercle complet et secteur réglable en un, portée 24 m


202.
Turbine 1", avec mémoire de secteur cercle complet et secteur réglable en un appareil, portée 24 m  avec tige escamotable en acier inoxydable


20F.
Type Turbine : Portée 21,3 à 28 mètres


201.
Turbine 1"1/2 à vanne électrique et régulateur de pression incorporée et à maintenance par le dessus


202.
Options (obligatoire pour terrain de football homologué) couvercle et gaine gazon artificiel


203.1.4
ARROSEURS LONGUE PORTEE TYPE CANON


20A.
Canon à retour lent 2" - Portée de 32 à 53 m :


211.
Canon 2" à retour lent en aluminium et bras en acier inoxydable


212.
Adaptateur embase taraudé 2" (50x60), BSP avec joints et boulons


21B.
Canon è retour lent 3" - Portée de 44 à 60 m :


213.
Canon 3" à retour lent en aluminium (corps, bras et cuillères)


223.1.5
CLAPETS-VANNES


22A.
Bronze, pression de service maximum 8,6 bars en ¾"


221.
Clapets-vannes monobloc bronze en 3/4"


222.
Clé de branchement pour clapet 3/4"


223.
Coude tournant ¾"


22B.
Bronze, pression de service maximum8,6 bars en 1"


224.
Clapets-vannes monobloc bronze 1", avec couvercle thermoplastique verrouillable 1"


225.
Clé de fermeture pour clapet 1 " vérrouillable


226.
Clé filetée de branchement pour clapet 1"BSP


227.
Coude tournant 1"


233.1.6
RACCORDS, TUYAUX FLEXIBLES, COUDES ARTICULES, ACCESSOIRES


231.
Raccords à cannelure hélicoïdale et tuyau flexible Ø 16 mm pour montages en déporté


232.
Coudes articulés 1", BSP, pour le montage des arroseurs et des clapets-vannes


233.
Coudes articulés 1"1/2, BSP x ACME, pour le montage des arroseurs


242.3.2
PROGRAMMATION 230/24V


243.2.1
ELECTROVANNES avec solénoïde 24 volt AC


24A.
Kits de départ pour arrosage localisé


241.
Kit de départ pour un débit de 0,045 à 1,8 m3/h :


242.
Kit de départ pour un débit de 0,7 à 3,4 m3/h :


24B.
Electrovannes en ligne 3/4" et 1"


243.
Vanne ¾" pour un débit de 0,045 à 1,14 m3/h, vanne spéciale faible débit avec membrane à double lèvres et siège en ½"


244.
Vanne ¾" pour un débit de 0,25 à 5 m3/h


245.
Diamètre 1", 26x34, pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h, conseillé : 6,0 m3/h, taraudée (FF)


246.
Diamètre 1", 26x34, pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h, conseillé : 6,0 m3/h, filetée (MM)


247.
Diamètre 1", 26x34, pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h, conseillé : 6,0 m3/h, taraudée (FF) et vis de réglage de la course de la membrane, pour programmateur 24 V


25C.
Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc


258.
Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc, taraudée femelle (FF)


259.
Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc, filetée (MM)


25D.
Vannes utilisables en ligne ou en angle avec option régulation de pression 1", 1"1/2 et 2"


2510.
Vanne en ligne ou en angle 1" (26x34), débit de 0,5 à 9,0 m3/h, conseillé : 5 m3/h


2511.
Vanne en ligne ou en angle 1"1/2(40x49), débit de 7,0 à 22,0 m3/h, conseillé : 11 m3/h


2512.
Vanne en ligne ou en angle 2" (50x60), débit de 12,0 à 34,0 m3/h, conseillé : 23 m3/h


2513.
Régulateur de pression aval ajustable de 1,0 à 6,9 bars


26E.
Vannes en ligne utilisables de 1.4 à 13.8 bars, avec option régulation de pression : 1", 1"1/2 et 2"


2614.
Vanne PN 13.8 bar, 1" (26x34), débit de 0,06 à 10,0 m3/h (maximum conseillé : 6 m3/h)


2615.
Vanne PN 13.8 bar, 1"1/2, 40x49 débit de 5,0 à 34,0 m3/h (maximum conseillé : 20 m3/h)


2616.
Vanne PN 13.8 bar, 2" (50x60), débit de 12,0 à 45,0 m3/h (maximum conseillé : 30 m3/h)


2617.
Régulateur de pression ajustable de 1,0 à 6,9 bars


26F.
Vannes en ligne en en angle avec option régulation de pression utilisable utilisables de 1.4 à 13.8 bars, 3"


2618.
Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)


2719.
Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)


2720.
Régulateur de pression ajustable de 1,0 à 6,9 bars


283.2.2
CABLE et CONNEXIONS ELECTRIQUES


281.
Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 3 brins


282.
Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 5 brins


283.
Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 7 brins


284.
Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 9 brins


285.
Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 13 brins


286.
Câble conducteur de 1.5 mm² simple isolation, polyéthylène


287.
Câble conducteur de 1.5 mm² double isolation, polyéthylène et PVC


288.
Connexions étanches pour câbles électriques pour 3 fils de 4,0 mm² au maximum.


293.2.3
REGARDS DE VANNES


291.
Regards circulaires : diamètre supérieur : 18 cm, inférieur : 22,9 cm et hauteur 25 cm


292.
Regards circulaires : diamètre supérieur : 25,4 cm, inférieur : 27 cm  et hauteur 35 cm


293.
Standard : L x l x h : 59 x 49 x 30,7 cm


294.
Jumbo : L x l x h : 70,1 x 53,3 x 30,7 cm


295.
Super jumbo : L x l x h : 84,1 x 60,6 x 45,7 cm


296.
Maxi Jumbo : L x l x h : 102,5 x 68,9 x 45,7 cm


297.
Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur cm pour regard standard


298.
Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur pour regards Jumbo


299.
Couvercle béton avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques) pour regard Standard


2910.
Couvercle béton avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques) pour regard Jumbo


2911.
Couvercle fonte avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques)


2912.
Couvercle fonte avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques)


2913.
Ecrou 5 pans, rondelle et clip (anti-vandalisme)


2914.
Clé pour écrou 5 pans et soulèvement couvercle fonte ou béton


2915.
Grille de support  pour regard 61 x 43


303.2.4
PROGRAMMATEURS SUR SECTEUR


30A.
Programmateur modulaire à sélecteur rotatif de 4 à 13 stations


301.
Programmateur modulaire avec module de base 4 stations, extensible jusqu’à 13 stations


302.
Module d'extension 3 stations


30B.
Programmateur modulaire à sélecteur rotatif, capacité  48 stations, câblage traditionnel


321.
Programmateur modulaire 8 stations (extensible jusqu’à 48 stations), centralisable par ajout d'un module de communication


322.
Module permettant la surveillance active des débits


323.
Module d'extension 8 stations


324.
Module d'extension 12 stations


32C.
Programmateur pour décodeurs, à sélecteur rotatif, communication 2 fils


331.
Programmateur à décodeur, 50 adresses (extensible jusqu’à 200 stations), centralisable par ajout d'un module de communication


332.
Module d'extension d'une capacité de 75 stations


34D.
Accessoires programmateurs 230/24V, câblage traditionnel ou décodeur


341.
Pluviomètre


353.2.5
Logiciel de gestion centralisé MULTISITE pour programmateurs 230/24V,  câblage traditionnel ou décodeur


351.
Logiciel de gestion centralisée capable de gérer jusqu'à 5 satellites


352.
Module logiciel pour la gestion automatique de l'ETP


353.
Module logiciel pour la surveillance de débit


354.
Module logiciel pour la gestion avancée des communications


355.
Module logiciel pour la programmation avancée


356.
Module logiciel pour 5 satellites supplémentaires


357.
Module logiciel pour la gestion d'un réseau de plus de 5 prog. via un programmateur "serveur"


35Accessoires programmateurs 230/24V, câblage traditionnel ou décodeur, et cartes de communication pour logiciel de gestion centralisé


351.
Compteur d'eau avec tête émettrice : en 1" (26x34), 1"1/2 (40x49), 2" (50x60), 3" (80x90)


362.
Carte de communication pour connexion RS232


363.
Kit GSM pour les sites dépourvus de ligne téléphonique,


364.
Carte de communication par modem RTC (Phone)


365.
Carte de communication par GPRS


366.
Carte de communication par réseau Ethernet


367.
Carte de communication pour réseau Wi Fi


368.
Coffret métallique


369.
Piédestal métallique


3610.
Module permettant de communiquer en réseau - Programmateur traditionnel


3611.
Module permettant de communiquer en réseau - Programmateur à décodeur


373.2.6
COMPOSANTS D'UN SYSTEME A DECODEURS DEUX FILS


371.
Câble double isolation, permet la transmission du signal de communication basse tension alternatif


372.
Décodeurs 1 adresse


373.
Décodeurs 2 adresses


384.
Vanne en ligne ou en angle 1" (26x34), débit de 0,5 à 9,0 m3/h, conseillé : 5 m3/h


385.
Vanne en ligne ou en angle 1"1/2(40x49), débit de 7,0 à 22,0 m3/h, conseillé : 11 m3/h


386.
Vanne en ligne ou en angle 2" (50x60), débit de 12,0 à 34,0 m3/h, conseillé : 23 m3/h


387.
Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)


388.
Régulateur de pression aval ajustable de 1,0 à 6,9 bars


389.
Connexions étanches pour câbles électriques pour 3 fils de 4,0 mm² au maximum


3810.
Protections anti-surtension


3811.
Décodeur pour commande de pompe


3812.
Pluviomètre avec rondelles en fibre


3913.
Décodeur pour compteur à impulsion ou pour sonde statique ou analogique 5-20 mA


403.2.7
Système de gestion centralisée MONOSITE à décodeur - 2 fils


401.
Logiciel de gestion centralisé, ET journalière et optimisation hydraulique capacité 500 décodeurs


402.
Module logiciel, pour une inter activité aux informations provenant d'une sonde


403.
Pluviomètre avec rondelles en fibre


414.
Interface de communication pour commande à distance par téléphone


415.
Module logiciel pour une liaison interactive avec une station météorologique compatible


416.
Module logiciel pour des fonctions graphiques supplémentaires


417.
Module logiciel pour 8 zones supplémentaires


423.2.8
SYSTEME DE GESTION CENTRALISEE - MULTISITES (ET journalière)


42A.
Composants d'une installation avec satellites :


42B.
Logiciel


421.
Logiciel de gestion centralisé multi-sites


42C.
Interface de communication :


422.
Interface de communication :


423.
Décodeur à impulsion pour interface de communication


434.
Décodeur statique pour interface de communication


43D.
Programmateurs satellites :


435.
Programmateur satellite


43E.
Programmateurs satellite sur site :


436.
Programmateur satellite avec carte de communication


43F.
Accessoires :


447.
Câble double isolation, permet la transmission du signal de communication basse tension


448.
Modules GSM pour les sites dépourvus de ligne téléphonique


449.
Décodeur 24V pour autres utilisations que l'arrosage : fontaines, éclairage…


4410.
Pluviomètre


4411.
Anémomètre


4412.
Interface de commande à distance y compris modem téléphonique


4413.
Commande à distance par radio


4414.
Compteur d'eau avec tête émettrice : en 1" (26x34), 1"1/2 (40x49), 2" (50x60), 3" (80x90)


453.2.9
STATION METEOROLOGIQUE


451.
Station météo automatique avec connexion filaire pour systèmes centralisés avec gestion d'alarmes


452.
Station météo automatique avec liaison par modem téléphonique avec gestion d'alarmes


453.
Station météo automatique avec alimentation par transformateur 16V à 22V


454.
Station météo automatique avec alimentation par panneau solaire, liaison filaire


455.
Station météo automatique avec communication par radio


456.
Station météo automatique avec communication par radio et panneau solaire


457.
Accessoires pour station connectée en filaire : protection anti-surtension (4 u)


458.
Accessoires pour station connectée en filaire : plaque de fixation des protections (2 u)


462.3.3
PROGRAMMATION 9V


463.3.1
ELECTROVANNES avec solénoïde 9 volt DC


46A.
Kits de départ pour arrosage localisé


461.
Kit de départ pour un débit de 0,045 à 1,8 m3/h :


462.
Kit de départ pour un débit de 0,7 à 3,4 m3/h :


463.
Solénoïde à impulsion 9V


46B.
Electrovannes en ligne 3/4" et 1"


464.
Electrovanne 3/4", 20x27, pour un débit de 0,045 à 1,14 m3/h avec membrane spéciale faible débit


465.
Electrovanne 3/4", 20x27, pour un débit de 0,25 à 5 m3/h


466.
Electrovanne 1", 26x34 pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h (conseillé : 5,0 m3/h), taraudée (FF)


467.
Electrovanne 1", 26x34 pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h (conseillé : 5,0 m3/h), filetée (MM)


47C.
Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc


478.
Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc taraudée (FF),


479.
Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc, filetée (MM),


47D.
Vannes utilisables en ligne ou en angle avec option régulation de pression 1", 1"1/2 et 2"


4710.
Vanne en ligne ou en angle 1" (26x34), débit de 0,5 à 9,0 m3/h, conseillé : 5 m3/h


4711.
Vanne en ligne ou en angle 1"1/2(40x49), débit de 7,0 à 22,0 m3/h, conseillé : 11 m3/h


4712.
Vanne en ligne ou en angle 2" (50x60), débit de 12,0 à 34,0 m3/h, conseillé : 23 m3/h


4713.
Régulateur de pression aval ajustable de 1,0 à 6,9 bars


48E.
Vannes en ligne en en angle avec option régulation de pression utilisable utilisables de 1.4 à 13.8 bars, 3"


4814.
Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)


4815.
Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h) avec dispositif épurateur avec filtre en acier inoxydable sur la membrane.


4816.
Régulateur de pression ajustable de 1,0 à 6,9 bars


4817.
Solénoïde à impulsion 9V


483.3.2
REGARDS DE VANNES


481.
Regards circulaires : diamètre supérieur : 18 cm, inférieur : 22,9 cm et hauteur 25 cm


482.
Regards circulaires : diamètre supérieur : 25,4 cm, inférieur : 27 cm  et hauteur 35 cm


483.
Standard : L x l x h : 59 x 49 x 30,7 cm


484.
Jumbo : L x l x h : 70,1 x 53,3 x 30,7 cm


485.
Super jumbo : L x l x h : 84,1 x 60,6 x 45,7 cm


486.
Maxi Jumbo : L x l x h : 102,5 x 68,9 x 45,7 cm


487.
Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur cm pour regard standard


498.
Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur pour regards Jumbo


499.
Couvercle béton avec cadre acier pour regard Standard


4910.
Couvercle béton avec cadre acier pour regard Jumbo


4911.
Couvercle fonte avec cadre acier pour regard Standard


4912.
Couvercle fonte avec cadre acier pour regard Jumbo


4913.
Ecrou 5 pans, rondelle et clip (anti-vandalisme)


4914.
Clé pour écrou 5 pans et soulèvement couvercle fonte ou béton


4915.
Grille de support pour regard 61 x 43


493.3.3
PROGRAMMATEURS AUTONOMES ( pile 9V) - MONOSITE


4916.
Programmateur électronique IP68 à pile 9V


5017.
Pile alcaline 9 volts de type 6LR61 / 6AM6


5018.
Pluviomètre avec rondelles en fibre


503.3.4
PROGRAMMATEURS AUTONOMES ( pile 9V) - MULTISITES


50A.
Composants d'une installation, transmission par connexion infrarouge :


501.
Boîtier 9V IP 68 1 station


502.
Boîtier 9V IP 68 2 stations


503.
Boîtier 9V IP 68 4 stations


504.
Boîtier 9V IP 68 6 stations


505.
Console de programmation infrarouge


50B.
Composants d'une installation pour des transmissions radio :


516.
Module radio


517.
Console de programmation radio :


51C.
Accessoires pour programmateurs autonomes :


518.
Pile alcaline 9 volts


519.
Pluviomètre à contact sec, normalement fermé


51D.
Logiciel de gestion centralisée de l'arrosage pour boîtiers de programmation


5110.
Logiciel, interface de transmission des programmes, console radio.


522.3.4
CANALISATIONS


523.4.1
CANALISATIONS EN POLYETHYLENE (PET)


521.
PE HD PN 10 bar Ø32 mm


522.
PE HD PN 10 bar Ø50 mm


523.
PE HD PN 10 bar Ø63 mm


524.
PE HD PN 10 bar Ø90 mm


525.
PE HD PN 10 bar Ø110 mm


526.
PE HD PN 10 bar Ø125 mm


527.
PE HD PN 10 bar Ø160 mm


528.
Réservation sous chaussée ou allée Ø …. mm


523.4.2
ACCESSOIRES et PROTECTION DES INSTALLATIONS


521.
Régulateur de pression DN … mm


522.
Filtres DN … mm


523.
Ventouses DN … mm


524.
Purges DN … mm


535.
Vannes de sectionnement DN 50 mm (PE Ø 63 mm)


536.
Vannes de sectionnement DN 80 mm (PE Ø 90 mm)


537.
Vannes de sectionnement DN 100 mm (PE Ø 125 mm)


533.4.3
PROTECTION DES RESEAUX D'EAU POTABLE


53Disconnecteur à zone de pression contrôlable DN … mm


533.4.4
PROTECTION DU CABLAGE ELECTRIQUE


53Fourreau Ø … mm


542.3.5
STATIONS DE POMPAGE PREFABRIQUEES MONO-POMPE


543.5.1
Modèles Soft Start


541.
Séries CR10 : de 5 à 13 m3/h à … bar - Soft start


542.
Séries CR15 : de 8 à 20 m3/h à … bar - Soft start


543.
Séries CR20 : de 14 à 25 m3/h à … bar - Soft start


544.
Séries CR32 : de 18 à 36 m3/h  à … bar - Soft start


545.
Séries CR45 : de 25 à 56 m3/h à … bar - Soft start


546.
Séries CR64 : de 29 à 82 m3/h à … bar - Soft start


547.
Séries CR90 : de 54 à 98 m3/h à … bar - Soft start


548.
Ballon de régulation et contacteur manométrique


543.5.2
Modèles VFD


551.
Séries CR10 : de  5 à 13 m3/h à … bar - VFD


552.
Séries CR15 : de  8 à 20 m3/h à … bar - VFD


553.
Séries CR20 : de 14 à 25 m3/h à … bar - VFD


554.
Séries CR32 : de 18 à 36 m3/h à … bar - VFD


555.
Séries CR45 : de 25 à 56 m3/h à … bar - VFD


556.
Séries CR64 : de 29 à 82 m3/h à … bar - VFD


557.
Séries CR90 : de 54 à 98 m3/h à … bar - VFD


553.5.3
Options pour soft start ou VFD :


559.
Soupape de décharge


5510.
Filtre en Y en laiton avec une maille 1.5 mm


5511.
Kit d’aspiration


563.
MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX


563.1
ORGANISATION ET PREPARATION DES TRAVAUX


573.2
INSTALLATION DE CHANTIER


573.3
REGLES DE SECURITE – CIRCULATION DE CHANTIER


573.4
PROGRAMME D’EXECUTION DES TRAVAUX


583.5
JOURNAL DE CHANTIER – REUNION DE CHANTIER


583.5.1
Journal de chantier


583.5.2
Rendez-vous de chantier


583.6
ETAT DES LIEUX ET OUVERTURE DES TRANCHEES


593.7
DISPOSITIONS GENERALES - PIQUETAGE SUR LE TERRAIN


593.8
TERRASSEMENTS - POSE DES CANALISATIONS ET CABLES –  REMBLAIS -


593.8.1
TERRASSEMENTS


603.8.2
POSE DES CANALISATIONS


623.8.3
POSE DES CABLES


633.9
MISE EN OEUVRE DES APPAREILS D'ARROSAGE


643.10
ESSAIS ET EPREUVES DES CONDUITES


643.10.1
ESSAIS


643.10.2
EPREUVE DES CONDUITES


653.10.3
MISE EN EAU, REGLAGES, ESSAIS


6510.3.1
Mise en eau, purge des réseaux


6610.3.2
Réglages, Essais


663.10.4
REMISE EN ETAT DES LIEUX


663.10.5
RECEPTION





1. INDICATIONS GENERALES ET DESCRIPTION DES OUVRAGES
1.1 OBJET DU PRESENT CCTP

Le présent Cahier des Clauses Techniques Particulières a pour objet de définir les spécifications et les conditions d’exécution des travaux d’installation d’un système d’arrosage intégré automatique de(s) : 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

1.2 CONSISTANCE DES TRAVAUX 

La conception de l'installation tiendra compte des besoins en eau de la surface à arroser et, en particulier, des données locales de l'E.T.P. en période de pointe.

Il est rappelé que l'E.T.P. ou évapotranspiration potentielle, correspond à la hauteur d'eau exprimée en mm évaporée par le sol et transpirée par la plante dans le cas d'un sol bien pourvu en eau, à sa capacité de rétention, avec une couverture végétale homogène.

Les réseaux seront dimensionnés pour pouvoir couvrir des besoins correspondant à une E.T.P. de ….  mm/jour dans une fenêtre de temps raisonnable.

L'installation devra apporter l'eau de manière uniforme afin d'éviter les excès ou les manques d'eau.

1.2.1 Travaux compris dans l’Entreprise
Travaux de création

- le piquetage pour tout le réseau de canalisations,

- les terrassements et la création de tranchées relatifs à la pose des canalisations, des arroseurs et de tous les appareils et accessoires nécessaires pour le fonctionnement, la commande et la régulation du réseau d'arrosage.

- le triage et l’évacuation des matériaux et produits impropres issus des travaux précédemment cités,

- la fourniture, le transport et la mise en œuvre des piquages sur le réseau d’eau existant, y compris les vannes d’isolement,

- la fourniture, le transport et la mise en œuvre de canalisations en Polyéthylène, compartimentées par secteur avec électrovanne de commande pour chaque secteur.

- la fourniture, le transport et la mise en œuvre d'arroseurs escamotables y compris les raccordements sur conduites polyéthylène pour l'arrosage par aspersion des surfaces gazonnées ou arbustives.

- la fourniture, le transport et la mise en œuvre d'une installation d'irrigation localisée, goutte-à-goutte, y compris son dispositif de régulation et de filtration.

- la fourniture, le transport et la mise en œuvre d'électrovannes de commande pour chaque secteur avec regard de protection.

- la fourniture, le transport et la mise en œuvre d'un système de programmation d'arrosage (y compris le câblage électrique lorsque nécessaire).

- la fourniture, le transport et la mise en œuvre de tous accessoires nécessaires à ces installations.

- les essais et la mise en eau du système d’arrosage automatique intégré nouvellement installé, avant la réception des travaux.

1.2.2 Travaux non compris dans l’Entreprise

- l'alimentation et l’amenée en eau de chaque zone à partir du réseau d'eau industrielle existant (réseau posé par le lot V.R.D.). Le Maître d’œuvre précisera l’origine de l’eau, le débit disponible et la pression dynamique,

- l'alimentation et l’amenée en courant électrique, 230 V monophasé pour les programmateurs fonctionnant sur secteur.

1.3 DESCRIPTION DES TRAVAUX

Ils seront exécutés selon les plans n°…………………

Mise en place du réseau primaire de distribution
Il sera réalisé en fonction de la localisation de l’alimentation en eau et des zones à alimenter.

Arrosage par aspersion
Il sera installé par groupe d’arroseurs dépendant d’une même électrovanne.
Il sera raccordé au réseau primaire de distribution. Pour chaque groupe l’électrovanne, les raccords et les régulateurs de pression nécessaires seront installés en même temps que les canalisations secondaires et  les arroseurs.

Il comprend les tuyères et les arroseurs à turbine.
Arrosage localisé

Il sera installé par groupe de dispositifs dépendant d’une même électrovanne.

Il sera raccordé au réseau primaire de distribution. Pour chaque groupe l’électrovanne, les raccords et les régulateurs de pression ainsi que les filtres nécessaires seront installés en même temps que les canalisations secondaires et  les dispositifs de micro-irrigation.

Il comprend les tuyaux avec goutteurs incorporés, les systèmes d’arrosage des racines des arbres, les goutteurs autorégulant, les micro-asperseurs et les gicleurs.

Mise en place du câblage électrique pour la programmation (si programmateur secteur)

Avant toute fermeture des tranchées pour le réseau de canalisations et pour tout système fonctionnant avec une alimentation secteur, un câblage électrique sera disposé le long des tranchées afin de relier tous les composants électriques du système entre eux (électrovannes, décodeurs, satellites, programmateur, système de programmation…).

Le programmateur et/ou le système de programmation seront installés à l’endroit prévu.

2. SPECIFICATION DES MATERIAUX, PRODUITS ET ELEMENTS

2.1 ORIGINES ET NORMES

Tous les matériaux, matériels, appareils et accessoires employés pour l'exécution des travaux devront être neufs, de fabrication récente, de construction soignée et leur provenance devra être agréée par le Maître d'œuvre.

L'entrepreneur pourra être tenu de justifier la provenance de ces matériaux et matériels par un certificat d'origine ou par tout autre document authentique. Il devra être en mesure de justifier les caractéristiques annoncées pour les appareils tels qu'arroseurs, programmateurs et vannes électriques.

En particulier, ce qui concerne les appareils de programmation, ils devront répondre être conformes aux directives européennes 73/23/CE, 93/68 pour la sécurité électrique et 89/336/CE, 93/31/CE, 93/68/CE concernant la compatibilité électromagnétique. 

Sécurité électrique : EN 60065 et EN 50081-1 et 92 et EN 50082-1 et 92 pour l'émission et l'immunité.

2.2 PROVENANCE, AGREMENT, RECEPTION DES MATERIAUX

2.2.1 PROVENANCE DES MATERIAUX

Les matériaux et matériels proviendront des fabricants et distributeurs choisis par l’Entrepreneur.

Dans un délai de sept jours (7) à compter de la date de notification de l’ordre de service prescrivant de commencer les travaux, l’Entrepreneur devra demander l’agrément de tous les fabricants auxquels il compte s’approvisionner.

L’agrément de ceux-ci ne pourra être prononcé qu’après leur visite ou leur connaissance par le Maître d’œuvre.

2.2.2 LIVRAISON DES MATERIAUX ET RECEPTION

2.2.1 Livraison

Les approvisionnements ne pourront pas commencer avant que l’agrément des fabricants et fournisseurs de matériaux aient été notifiés à l’Entrepreneur.
Les livraisons devront être effectuées durant les jours ouvrables, entre 8 heures et 17 heures.

L’Entrepreneur devra être en mesure de justifier à tout moment que les matériaux livrés proviennent des lieux ou usines agréés par le Maître d’œuvre.
2.2.2 Réception

Tous les matériaux devront être réceptionnés par le Maître d’œuvre sur le chantier ou en usine.

Les matériaux soumis à essais auront permis de les accepter. Les visites en usine et les dates de rendez-vous sur le chantier pour l’agrément des matériaux sont à la charge de l’Entrepreneur et doivent être proposés au Maître d’œuvre. 

L'entrepreneur devra donc prendre toutes les dispositions nécessaires pour qu'un laps de temps suffisant à la durée des essais soit compris entre l'approvisionnement des matériaux et leur mise en œuvre. 

Le Maître d'œuvre conservera un échantillon conforme au modèle agréé et pourra exiger la remise de plusieurs échantillons en vue d'essais. La fourniture de tous les échantillons est à la charge de l'entrepreneur.
2.3 CARACTERISTIQUES ET QUALITE DES MATERIAUX

2.3.1 MATERIEL D'ARROSAGE

Remarque : pour économiser l'eau il est indispensable de choisir des appareils adaptés à la configuration du terrain. Ils seront équipés de clapets anti-vidange pour les points bas et de dispositifs de régulation incorporés pour les rampes de grande longueur. 
Le programmateur doit permettre un réglage précis du temps de fonctionnement de chaque électrovanne, une modulation rapide de l'apport d'eau, et être complété par un pluviomètre qui coupe l'arrosage en cas de pluie.

3.1.1 ARROSAGE LOCALISE

Finesse de filtration requise : 125µ. 

1. Goutteurs en ligne

Les goutteurs seront autorégulant, incorporés à une canalisation de Ø16 mm à un écartement fixe : 33, 40 ou 50 cm. 

Le débit unitaire sera de 2,3 l/h pour une plage de pression de fonctionnement allant de 0,6 à 4 bars.

Pour des goutteurs espacés de 40 cm la longueur limite d'une rampe sera de 140 m pour une pression d'entrée de 3,5 bars et dans le cas d'un terrain plat.

Caractéristiques du tuyau double paroi : 
· marron à l'extérieur pour l'esthétique et la discrétion

· noir à l'intérieur pour une meilleure résistance aux U.V et une limitation de la formation d'algues

· meilleure résistance à l'écrasement
· épaisseur minimum de la paroi : 1.2 mm
RAIN BIRD Dripline XFD23xxXXX ou similaire

2. Goutteurs en ligne enterrable
Les goutteurs seront autorégulant, incorporés à une canalisation de Ø16 mm à un écartement fixe : 33 ou 50 cm. Ils seront protégés contre la pénétration des racines pour offrir un système durable pour l’irrigation enterrée goutte-à-goutte de terrains plantés de gazon, d’arbustes  ou de couvre-sol. 
Destiné aux surfaces de plantation petites, étroites et serrées, et pour les terrains accidentés et présentant des courbes serrées.
Le débit unitaire sera de 2,3 l/h pour une plage de pression de fonctionnement allant de 0,6 à 4 bars.

Pour des goutteurs espacés de 33 cm la longueur limite d'une rampe sera de 140 m pour une pression d'entrée de 3,8 bars et dans le cas d'un terrain plat.

Epaisseur de la double paroi : minimum 1.24 mm

Filtration requise : 125 µ

RAIN BIRD Dripline XFS23xx100 ou similaire
3. Goutteurs en dérivation

Existent en 2, 4, 8 l/h, se piquent sur une canalisation PET BD Ø 16 mm 

Autorégulant : le débit ne variera que faiblement en fonction de la pression dans une plage comprise entre 1,0 et 3,5 bars

Auto perçant : facilite la pose et permet une meilleur résistance à l'arrachage car la mise en place se fait sans enlever de matière

Avec sortie pour capillaire de 4x6 m (1/4")


RAIN BIRD XB-05PC, XB-10PC, XB-20PC ou similaire

Outil d'installation

RAIN BIRD XM-Tool ou similaire 

4. Tube de distribution 1/4" (4 x 5.7 mm) en PVC
pour le montage de goutteurs en déporté :
en rouleau de 30 m

RAIN BIRD XQ-100 ou similaire

en rouleau de 300 m

RAIN BIRD XQ-1000 ou similaire

5. Accessoires pour tubing 1/4"

Prise d'eau pour départ tube de distribution ¼" sur tuyau PET pour goutte à goutte

RAIN BIRD SPB-025 ou similaire

Pic d'ancrage pour tube de distribution ¼" 

RAIN BIRD TS-025 ou similaire

6. Raccords à compression pour tuyau de 16 mm destiné à la micro-irrigation

Raccords à bague de serrage extérieur pour une sécurité maximum : départ, jonction, té, coude


RAIN BIRD Lock XPxxxx, ou similaire

7. Crampon de sol pour tuyaux de 16mm

Crampon de sol permettant de maintenir le tuyau latéralement et verticalement, il sera robuste et pourra être enfoncé à coup de maillet dans les sols trop compacts

RAIN BIRD C12 ou similaire

8. Purgeur d'air

Ce dispositif fileté en ½" évite l’effet de succion au niveau des goutteurs au moment de la fin de l’arrosage

RAIN BIRD XBER12  ou similaire
Système d'arrosage des racines pour les arbres et arbustes

Gicleur ½"(réf : 1401) autorégulant de 1,5 à 5,5 bar, débit 60 l/h, préinstallé dans un cylindre perforé de 10.2 cm de diamètre. Une fois installé, le haut du cylindre affleure à la surface du sol. Pour une fosse de plantation, il faudra installer un minimum de 2 unités.

Anti-vandalisme : dispositif discret, avec grille verrouillable

Economie d'eau : arrosage localisé au niveau des racines, quel que soit le type de sol

Adaptation au milieu urbain : évite la remontée des racines vers la surface du sol

Permet l'aération du sol

Permet un meilleur ancrage de l'arbre et l'augmentation de la résistance au vent

Facilité de pose : système pré-assemblé

Matériaux : polymère résistant aux UV

Raccordement par tuyau PET basse densité Ø16 mm

9. Système d'arrosage des racines pour les arbres de 91.4 cm de hauteur

RAIN BIRD RWS-BGX ou similaire

10. Système d'arrosage des racines pour les arbres et arbustes, cylindre de 45.7 cm de hauteur

RAIN BIRD RWS-M-BG ou similaire

11. Système d'arrosage des racines pour arbustes, cylindre de 5,1 cm de diamètre et de 25.4 cm de hauteur

RAIN BIRD RWS-S-BG ou similaire

12. Accessoire pour système d'arrosage des racines

Fourreau de 90cm à utiliser en terrain sableux

RAIN BIRD RWS-SOCK ou similaire

13. Gicleurs 1/2"

Autorégulant de 1,4 à 6,2 bars,  ils permettent d'apporter de l'eau au pied des végétaux de manière rapide et discrète.
Existent en 60, 110, 230, 450 l/h

RAIN BIRD 1401/1402/104/1408 ou similaire

Filtres PN 10 :

14. Filtre ¾" en Y, à tamis 75µ, avec régulateur de pression 2 bar intégré, débit maximum  1,1 m3/h

RAIN BIRD PRF-075-RBY ou similaire
15. Filtre 1" en Y à tamis 75 µ, avec régulateur de pression 2,8 bar intégré, débit maximum 3,4 m3/h

RAIN BIRD PRF-100-RBY ou similaire
16. Filtre à panier inox 75 µ, 1", avec régulateur de pression 2,8 intégré
RAIN BIRD IPRB100 ou similaire
3.1.2 ARROSEURS ESCAMOTABLES A JET FIXE

A. Type tuyère : Portée 0,6 à 5,5 mètres

Tuyères escamotables, entrée taraudée 1/2"

Ajustement du secteur à arroser par système à cliquet

Joint racleur d'étanchéité Co-moulé, puissant ressort de rappel en acier inoxydable

Bouchon anti-débris permettant la purge des canalisations avant la pose de la buse

Choix du modèle en fonction de la hauteur de soulèvement : 

1. Pour sols très peu profonds : 5,0 centimètres de hauteur de soulèvement


RAIN BIRD 1802ou similaire

2. Pour sols peu profonds : 7,5 centimètres de hauteur de soulèvement


RAIN BIRD 1803 ou similaire

3. Pour zones engazonnées : 10,0 centimètres de hauteur de soulèvement

RAIN BIRD 1804 ou similaire

4. Pour couvre-sol ou fleurs : 15,0 centimètres de hauteur de soulèvement

RAIN BIRD 1806 ou similaire

5. Pour couvre-sol ou fleurs : 30,0 centimètres de hauteur de soulèvement

RAIN BIRD 1812 ou similaire

Terrains accidentés : 
Utiliser les modèles avec clapet anti-vidange. Ce dispositif maintient 4,2 m de hauteur d'eau :


6. Pour zone engazonnée : 10,0 centimètres de hauteur de soulèvement avec clapet anti-vidange:

RAIN BIRD 1804-SAM ou similaire

7. Pour couvre-sol ou fleurs : 15,0 centimètres de hauteur de soulèvement avec clapet anti-vidange :

RAIN BIRD 1806-SAM ou similaire

8. Pour couvre-sol ou fleurs : 30,0 centimètres de hauteur de soulèvement avec clapet anti-vidange :

RAIN BIRD 1812-SAM ou similaire

Terrains accidentés ou canalisations secondaires (rampes) de grande longueur : 
Utiliser les modèles avec clapet anti-vidange et régulateur de pression incorporé qui permettra de stabiliser la pression à la tuyère à 2,1 bar et également de réduire la fuite en cas de vandalisme

9. Pour zone engazonnée : 10,2 centimètres de soulèvement avec clapet anti-vidange et régulateur de pression incorporé

RAIN BIRD 1804-SAM-PRS ou similaire

10. Pour couvre-sol ou fleurs : 15,0 centimètres de soulèvement avec clapet anti-vidange et régulateur de pression incorporé
RAIN BIRD 1806-SAM-PRS ou similaire

11. Pour couvre-sol ou fleurs : 30,0 centimètres de soulèvement avec clapet anti-vidange et régulateur de pression incorporé
RAIN BIRD 1812-SAM-PRS ou similaire
B. Buses pour tuyères :

1. Buses à double orifice à secteur arrosé pré défini, avec débit strictement proportionnel à la surface arrosée
Séries 8, 10, 12, 15 pour une portée de 1,5 à 4,6 m

Secteur couvert : 90°, 180° et 360° 

Pression idéale de fonctionnement de 1,0 à 2,1 bars

Codage couleur pour faciliter la mise en œuvre et la maintenance ultérieure

Filtre accessible directement sous la buse

Vis de limitation de la portée et du débit pour une conservation de la proportionnalité


RAIN BIRD  série U-8/U-10/U-12/U-15 ou similaire
2. Buses à secteur arrosé pré définis avec débit strictement proportionnel à la surface arrosée

Séries 5, 8, 10, 12, 15 pour une portée de 1,0 à 4,6 m
Secteur couvert : 90°, 120°, 180°, 240°, 270° et 360° 
Pression idéale de fonctionnement de 1,0 à 2,1 bars

Codage couleur pour faciliter la mise en œuvre et la maintenance ultérieure

Filtre accessible directement sous la buse

Vis de limitation de la portée et du débit pour une conservation de la proportionnalité
RAIN BIRD  série 5-MPR/8-MPR/10-MPR/12-MPR/15-MPR ou similaire

3. Buses pour terre-plein central de 1,0 à 2.4 m de large

Séries 15, portée de 4.5 m, extrémité de bande, centre de bande et coté de bande

Pression de 1,0 à 2,1 bars, filtre accessible directement sous la buse codée couleur
RAIN BIRD  série EST, CST, SST ou similaire

4. Buses à secteur arrosé réglable
Séries 4, 6, 8, 10, 12, 15, 18 pour une portée de 0,9 à 5,5 m

Codage couleur pour faciliter la mise en œuvre et la maintenance ultérieure

Pression de 1,0 à 2,1 bars,  filtre accessible directement sous la buse

Vis de limitation de la portée et du débit pour une conservation de la proportionnalité

RAIN BIRD  série 4/6/8/10/12/15/18 VAN ou similaire
5. Buses à secteur arrosé réglable

Séries haute performance 12 ou 15 pour une portée de 3,0 à 4,6 m

Codage couleur pour faciliter la mise en œuvre et la maintenance ultérieure

Pression de 1,0 à 2,1 bars,  filtre accessible directement sous la buse

Vis de limitation de la portée et du débit pour une conservation de la proportionnalité

RAIN BIRD  série HE 12/15 VAN ou similaire
6. Buses rotatives à secteur arrosé pré définis avec débit proportionnel à la surface arrosée

Buses à secteur fixe : quart de cercle, tiers de cercle, demi-cercle, deux tiers, trois-quarts et plein cercle

Série RN13-18 pour une portée de 4 m à 5.5 m ; 
Série RN17-24 pour une portée de 5.2 m à 7.6 m

Pluviométrie fixe à 15,2 mm/h compatible avec la pluviométrie d’arroseurs à turbine

Pression de 1.4 à 3.8 bars sans effet de brumisation aux pressions fortes

Codage couleur pour faciliter la mise en œuvre et la maintenance ultérieure

Vis de limitation de la portée et du débit et filtre accessible par le dessus
RAIN BIRD série RN13-18 ou RN 17-24 ou similaire

Accessoires :

Rehausse de la partie escamotable
RAIN BIRD 1800-EXT ou similaire

Adaptateur pour montage d'un micro-asperseur à la place d'une buse

RAIN BIRD XBA-1800 ou similaire

Adaptateur pour montage d'une buse sur une allonge filetée ½" (15x21)

RAIN BIRD PA-8S ou similaire

Couvercle de tuyère pour eau non potable

RAIN BIRD 1800-NP ou similaire
Bouchon

RAIN BIRD XC-1800 ou similaire
Kit de conversion pour micro-irrigation

RAIN BIRD 1800 RETRO ou similaire
3.1.3 ARROSEURS ESCAMOTABLES A TURBINE

A. Type Turbine : Portée 4,6 à 10,7 mètres

Turbine lubrifiée à l'eau, entrée taraudée 1/2", secteur réglable de 40 à 360°, hauteur de soulèvement 10,2 cm entre le centre de la buse et le couvercle

Ajustement du secteur par le dessus grâce à un simple tournevis plat

Jeux de 6 buses favorisant l'uniformité, facilement interchangeables pour une adaptation du débit à la surface arrosée, débit de 0,12 à 1,04 m3/h, portée de 4,6 à 10,7 m, pression de 1,7 à 3,8 bars
Vis brise-jet, réduction jusqu'à 35% de la portée
7. Turbine taraudée 1/2", secteur réglable de 40 à 360°, hauteur de soulèvement 10,2 cm

RAIN BIRD 3504-PC ou similaire
8. Turbine taraudée 1/2", secteur réglable de 40 à 360° avec clapet anti-vidange,  élévation 10,2 cm

RAIN BIRD 3504-PC-SAM ou similaire
Modèle eau non potable
RAIN BIRD 3504PC-SAM-NP ou similaire

B. Type Turbine : Portée 6 à 15 mètres

Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 3/4", secteur réglable de 40 à 360° ou plein cercle véritable 

Mécanisme débrayable afin de faciliter le réglage et la maintenance

Dispositif de coupure de l'arrosage intégré à l'arroseur
12 buses interchangeables avec détrompeur, débit de 0,17 à 2,19 m3/h, portée de 6,0 à 15,2 m, pour une pression de fonctionnement de 1,7 à 4,5 bars

Les buses seront identifiables par le dessus de l'appareil pour faciliter le suivi du chantier et ultérieurement la maintenance

Angle de trajectoire 25° favorisant la portée ou 10° en angle bas pour une meilleure résistance au vent

Equipée d'une protection caoutchouc, d'un joint racleur et d'étanchéité et d'un ressort de rappel en acier inoxydable et d'une vis brise-jet, inox, permettant une réduction de la portée jusqu'à 25%
1. Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm

RAIN BIRD 5004 Plus-PC ou similaire

2. Turbine ¾" plein cercle sans inversion, avec arrêt du débit, élévation 10 cm

RAIN BIRD 5004 Plus-FC ou similaire
3. Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation15 cm

RAIN BIRD 5006 Plus-PC ou similaire
4. Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation 30 cm

RAIN BIRD 5012 Plus-PC ou similaire
5. Turbine ¾" réglable, à mécanisme débrayable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm, avec tige escamotable en acier inoxydable et clapet anti-vidange
RAIN BIRD 5004 Plus-PC-SS-SAM ou similaire

6. Turbine ¾" réglable, avec arrêt du débit, élévation 15 cm, avec tige escamotable en acier inoxydable et clapet anti-vidange
RAIN BIRD 5006 Plus-PC-SS-SAM ou similaire

7. Turbine ¾" réglable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm, avec régulateur de pression incorporé

RAIN BIRD 5004 PC-R ou similaire
8. Turbine ¾" réglable, avec arrêt du débit, élévation 10 cm, avec régulateur de pression et clapet anti-vidange incorporés, tige escamotable en acier inoxydable
RAIN BIRD 5004 PL-PC-S ou similaire

Option clapet anti-vidange pour retenir jusqu'à 2,1 m de colonne d'eau :

RAIN BIRD 5000 Plus SAM kit ou similaire

Option buses à débit proportionnel à la surface arrosée et à la distance couverte
RAIN BIRD Arbre de buse 5000 Plus MPR, série 25, 30 ou 35 ou similaire

Modèle secteur de cercle ou plein cercle pour eau non potable

RAIN BIRD 5004PLPCSAMSS-NP ou similaire

C. Type Turbine : Portée 11 à 19,50  mètres

Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 1", secteur réglable de 40 à 360° ou cercle complet, hauteur de soulèvement 10,2 cm

Homologuée par la Fédération Française de Football

Ajustement du secteur grâce à un simple tournevis plat

Ajustement du secteur à arroser par système à cliquet

8 buses interchangeables codées par couleur, angle de trajectoire 25°

Débit de 0,66 à 4,93 m3/h, portée de 11,3 à 19,8 mètres, pression de 2,5 à 6,2 bars

Vis brise-jet inox, réduction jusqu'à 25% de la portée
Tige escamotable conique

Protection caoutchouc de série
Clapet anti-vidange de série maintenant 3,1 mètres de colonne d'eau

9. Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 1", secteur réglable de 40 à 360°

RAIN BIRD FALCON 6504 PC (secteur de cercle), ou similaire

10. Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 1", cercle complet
RAIN BIRD FALCON 6504 FC (plein cercle), ou similaire

11. Turbine 1", secteur réglable de 40 à 360° avec tige escamotable en acier inoxydable

RAIN BIRD FALCON 6504 PC-SS (secteur de cercle),  ou similaire

12. Turbine 1", cercle complet avec tige escamotable en acier inoxydable
RAIN BIRD FALCON 6504 FC-SS (plein cercle), ou similaire 

Application terrains de tennis ou autre humidification de courte durée (tige inoxydable et couvercle de couleur marron) :
13. Turbine 1", secteur réglable de 40 à 360° à rotation rapide 

RAIN BIRD FALCON 6504 PC-SS-HS (secteur de cercle), ou similaire

D. Type Turbine : Portée 5.2 à 16.8 mètres

Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 3/4", cercle complet et secteur réglable (de 50 à 330°) pour un même appareil, hauteur de soulèvement 12,7 cm

Mécanisme débrayable avec mémoire de secteur revenant automatiquement à son secteur lorsqu'il est forcé en fonctionnement. 

Butées gauche et droite réglables indépendamment
Porte-buse et tige escamotable résistant aux coups de pied grâce à un renfort en laiton intégré

Choix de 12 buses interchangeables, débit de 0,32 à 3,52 m3/h (adaptation du débit à la surface arrosée), portée de 5.2 à 16,8 m

Plage de pression : 2,1 à 6,2 bars

Vis brise-jet inox, réduction jusqu'à 25% de la portée
Protection caoutchouc et clapet anti-vidange intégrés

Joint racleur et d'étanchéité

Ressort de rappel en acier inoxydable

1. Turbine 3/4", avec mémoire de secteur, cercle complet et secteur réglable en un appareil,


RAIN BIRD 5505 ou similaire

2. Turbine 3/4", avec mémoire de secteur, cercle complet et secteur réglable en un appareil, avec tige escamotable en acier inoxydable


RAIN BIRD 5505-SS ou similaire
E. Type Turbine : Portée 11,9 à 24,3 mètres

Turbine lubrifiée à l'eau, entrée 1", cercle complet et secteur réglable (de 50 à 330°) pour un même appareil, hauteur de soulèvement 12,7 cm

Homologuée par la Fédération Française de Football

Mécanisme débrayable avec mémoire de secteur revenant automatiquement à son secteur lorsqu'il est forcé en fonctionnement, butées gauche et droite réglables indépendamment

Porte-buse et tige escamotable renforcés pour la résistance aux coups de pied grâce à un renfort en laiton intégré

Choix de 12 buses interchangeables codées par couleur, angle de trajectoire 25°

Débit de 0,86 à 8,24 m3/h, portée de 11,9 à 24,7 mètres, 
Plage de pression de 3,5 à 6,9 bars

Protection caoutchouc de série et clapet anti-vidange maintenant (3,1 mètres de colonne d'eau) de série
14. Turbine 1", avec mémoire de secteur, cercle complet et secteur réglable en un, portée 24 m
RAIN BIRD 8005 ou similaire

15. Turbine 1", avec mémoire de secteur cercle complet et secteur réglable en un appareil, portée 24 m  avec tige escamotable en acier inoxydable

RAIN BIRD 8005-SS ou similaire

F. Type Turbine : Portée 21,3 à 28 mètres 

Turbine lubrifiée à l’eau, entrée 1"1/2 ACME, réglable de 40 à 345°, hauteur de soulèvement 8, cm

8 buses codées par couleur pour un débit de 4,43 à 13,49 m3/h
Boîtier totalement hermétique PN 10,3

Régulateur de pression incorporé ajustable de 4,1 à 6,9 bars

Sélecteur marche/arrêt/auto, le mécanisme intérieur, 
Maintenance par le dessus y compris pour le filtre anti-gravillons

Vanne électrique incorporée (24V, 50Hz, courant d'appel 0,41 A, 0,30 A en maintien) pour programmateur 24V ou système à décodeur 

16. Turbine 1"1/2 à vanne électrique et régulateur de pression incorporée et à maintenance par le dessus
RAIN BIRD Eagle 950-E  ou similaire
17. Options (obligatoire pour terrain de football homologué) couvercle et gaine gazon artificiel 

RAIN BIRD B99500  ou similaire

3.1.4 ARROSEURS LONGUE PORTEE TYPE CANON

Pour terrains de sport stabilisés ou gazon synthétique.

Installation sur allonge ou sur raccord mécanique

A. Canon à retour lent 2" - Portée de 32 à 53 m :

Secteur réglable

Corps en aluminium et bras en acier inoxydable à double cuillère

Etrier pour rotation lente

Roulement étanche lubrifié à vie

Jeux de 6 buses coniques interchangeables de 14 à 24 mm
Plages de fonctionnement :

Pression : de 3 à 6 bars

Portée : de 32 à 53 m

Débit : de 13 à 53 m3/h 

Coefficient d'uniformité élevé:
Exemple : Aire de jeux : 100 m x 60 m, surface arrosée : 105 m x 65 m

Nombre de canons : 6, dispositif : 52.5 m x 65 m

Pression de fonctionnement : 6 bars, buse de 22 mm, débit : 44,5 m3/h, portée : 50,5 m

CU : 80%
18. Canon 2" à retour lent en aluminium et bras en acier inoxydable

RAIN BIRD SR3003 ou similaire

Options :

19. Adaptateur embase taraudé 2" (50x60), BSP avec joints et boulons

RAIN BIRD Adaptateur 71P50545 ou similaire

B. Canon è retour lent 3" - Portée de 44 à 60 m :

Canon à Bride DN80, 6 trous, entre axe 130 mm

Retour lent à secteur réglable

Angle de trajectoire 23°

Corps, bras et cuillères en aluminium

Bras aller et retour dissymétriques pour une meilleure répartition de l'eau

Réglage indépendant de la vitesse de rotation aller et retour
Roulement étanche lubrifié à vie

Jeux de 6 buses coniques interchangeables de 21 à 33 mm

Plages de fonctionnement :

Pression : de 4,0 à 6,5 bars

Portée : de 44 à 60 m

Débit : de 32 à 104 m3/h 

Coefficient d'uniformité élevé : 
Exemple : Aire de jeux : 105 m x 68 m, surface arrosée : 117 m x 75 m

Nombre de canons : 6, dispositif : 58.5 m x 75 m

Pression de fonctionnement : 6 bars, buse de 26 mm, débit : 61,1 m3/h, portée : 52 m

CU : 80%

20. Canon 3" à retour lent en aluminium (corps, bras et cuillères)

RAIN BIRD SR2005 ou similaire

3.1.5 CLAPETS-VANNES

A. Bronze, pression de service maximum 8,6 bars en ¾"

21. Clapets-vannes monobloc bronze en 3/4"

RAIN BIRD 3RC ou similaire

22. Clé de branchement pour clapet 3/4"

RAIN BIRD 33DK ou similaire
23. Coude tournant ¾"


RAIN BIRD SH-O ou similaire

B. Bronze, pression de service maximum8,6 bars en 1"

24. Clapets-vannes monobloc bronze 1", avec couvercle thermoplastique verrouillable 1"

RAIN BIRD clapet 5LRC-BSP ou similaire
25. Clé de fermeture pour clapet 1 " vérrouillable

RAIN BIRD 2049, pour 5LRC ou similaire
26. Clé filetée de branchement pour clapet 1"BSP

RAIN BIRD 55K-1-BSP ou similaire
27. Coude tournant 1"

RAIN BIRD  SH-2-BSP ou similaire

3.1.6 RACCORDS, TUYAUX FLEXIBLES, COUDES ARTICULES, ACCESSOIRES

28. Raccords à cannelure hélicoïdale et tuyau flexible Ø 16 mm pour montages en déporté

Raccords coudés, droits, en té ou jonctions, à cannelure hélicoïdale pour l'alimentation d'arroseurs 1/2" ou 3/4"
Tuyau flexible en polyéthylène spécial pour raccords décrits ci-dessus

Pression maximale d'utilisation 5,5 bars, montage sans collier

RAIN BIRD SBE/SBA  050/075, SPX Flex ou similaire

Coudes articulés 1", pour le montage des arroseurs et des clapets-vannes

Longueur : 30 ou 45 cm, composés de 3 coudes articulés pré-assemblés

Facilite les mises à niveau

Diamètre : 1" ou 1"1/2, codage couleur selon le diamètre

Rotation à 360° des articulations, surfaces régulières et lisses

Joint torique, placé dans une gorge
Pression maximum : 21,7 bars à 22,8°C 
29. Coudes articulés 1", BSP, pour le montage des arroseurs et des clapets-vannes 
RAIN BIRD 1”: SJ-12-100-22 (30cm), SJ-18-100-22 (45 cm) ou similaire

30. Coudes articulés 1"1/2, BSP x ACME, pour le montage des arroseurs 
RAIN BIRD 1"1/2 : SJ-12-150-23 (30cm), SJ-18-150-23 (45 cm) ou similaire
2.3.2 PROGRAMMATION 230/24V

3.2.1 ELECTROVANNES avec solénoïde 24 volt AC

A. Kits de départ pour arrosage localisé

Les kits de départ contiennent tous les éléments nécessaires à la régulation de la pression et du débit ainsi que la filtration de l’eau pour une utilisation en arrosage goutte-à-goutte avec commande par un programmateur 24 V en un ensemble très compact :

31. Kit de départ pour un débit de 0,045 à 1,8 m3/h :

· une électrovanne faible débit ¾" 

· un filtre 75µ, en Y, ¾" avec régulateur de pression ¾" intégré, préréglé à 2 bar

RAIN BIRD XCZ-075-PRF ou similaire

32. Kit de départ pour un débit de 0,7 à 3,4 m3/h :

· une électrovanne 1"

· un filtre 75µ, en Y auto-nettoyant 1" avec régulateur de pression intégré, préréglé à 2,8 bar

RAIN BIRD XCZ-100-PRF ou similaire

B. Electrovannes en ligne 3/4" et 1"

Vanne normalement fermée, à fonctionnement inversé assurant la fermeture de la vanne même en présence d'un trou ou d'une déchirure sur la membrane

Double dispositif de filtration (membrane et solénoïde)

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Solénoïde avec plongeur captif

Pression de fonctionnement : de 1 à 10,4 bars

Equipée d'une vis de purge externe

Fonctionne également avec un solénoïde à impulsion

Montage en ligne, taraudée (FF)

avec solénoïde 24V, 50Hz, courant d'appel 0,30 A, courant de maintien 0,19 A pour programmateur 24 V

33. Vanne ¾" pour un débit de 0,045 à 1,14 m3/h, vanne spéciale faible débit avec membrane à double lèvres et siège en ½"
RAIN BIRD LFV-075 ou similaire
34. Vanne ¾" pour un débit de 0,25 à 5 m3/h
RAIN BIRD 075-DV ou similaire
35. Diamètre 1", 26x34, pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h, conseillé : 6,0 m3/h, taraudée (FF)

RAIN BIRD 100-DV ou similaire

36. Diamètre 1", 26x34, pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h, conseillé : 6,0 m3/h, filetée (MM)

RAIN BIRD 100-DV-MM ou similaire

37. Diamètre 1", 26x34, pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h, conseillé : 6,0 m3/h, taraudée (FF) et vis de réglage de la course de la membrane, pour programmateur 24 V


RAIN BIRD 100-DVF ou similaire

C. Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc
Vanne normalement fermée, à fonctionnement inversé assurant la fermeture de la vanne même en présence d'un trou ou d'une déchirure sur la membrane
Double dispositif de filtration (membrane et solénoïde)

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Membrane Buna-N avec filtre autonettoyant 200 microns et ressort en acier inoxydable

Solénoïde monobloc à faible consommation électrique avec plongeur captif

Equipée d’une vis de purge externe manuelle

Pression de fonctionnement : de 1,0 à 10,4 bars

Débit minimum avec utilisation d’un filtre en amont : 0.23 m³/h

Débit maximum 6.81 m³/h, maximum conseillé : 4.5 m³/h

Avec solénoïde 24V, 50 Hz, courant d’appel 0,3 A, courant de maintien 0,19 A, taraudée (FF), équipée d'un contrôle du débit, pour programmateur 24 V
38. Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc, taraudée femelle (FF)

RAIN BIRD 100-JTV ou similaire

39. Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc, filetée (MM)

RAIN BIRD 100-JTV-MM ou similaire

D. Vannes utilisables en ligne ou en angle avec option régulation de pression 1", 1"1/2 et 2"

Matériaux : PVC

Montage en ligne ou en angle, taraudée (FF)

Filtre sur la membrane protégeant le fonctionnement

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Solénoïde avec plongeur captif

Pression de fonctionnement : de 1,0 à 10,4 bars (pour une eau à 23°)

Poignée de réglage de la course de la membrane, permet d'adapter le temps de fermeture à des conditions extrêmes de débit et de pression

Solénoïde 24V, 50Hz, courant d'appel 0,41 A, courant de maintien 0,23 A, pour programmateur 24 V ou système à décodeur

Apte à recevoir un régulateur de pression aval

Apte à recevoir un solénoïde à impulsion

Important : les débits maximum conseillés ci-dessous correspondent à une perte de charge limitée à 350 grammes
40. Vanne en ligne ou en angle 1" (26x34), débit de 0,5 à 9,0 m3/h, conseillé : 5 m3/h

RAIN BIRD 100-PGA ou similaire
41. Vanne en ligne ou en angle 1"1/2(40x49), débit de 7,0 à 22,0 m3/h, conseillé : 11 m3/h


RAIN BIRD 150-PGA ou similaire
42. Vanne en ligne ou en angle 2" (50x60), débit de 12,0 à 34,0 m3/h, conseillé : 23 m3/h


RAIN BIRD 200 PGA ou similaire

Options :

43. Régulateur de pression aval ajustable de 1,0 à 6,9 bars


RAIN BIRD PRS-Dial  ou similaire
Poignée pour eau non potable, vanne 1" et 1"1/2


RAIN BIRD 231234 ou similaire
Poignée pour eau non potable, vanne 2"


RAIN BIRD 231236 ou similaire
E. Vannes en ligne utilisables de 1.4 à 13.8 bars, avec option régulation de pression : 1", 1"1/2 et 2"

Matériaux : nylon chargé de fibre de verre

Montage en ligne, taraudée (FF)

Filtre sur la membrane protégeant le fonctionnement

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Solénoïde avec un plongeur captif

Pression de fonctionnement : de 1,4 à 13,8 bars (pour une eau à 23°)

Poignée de réglage de la course de la membrane, permet d'adapter le temps de fermeture aux conditions de débit et de pression

Equipée d'une vis de purge externe

Apte à recevoir un régulateur de pression aval

Apte à recevoir un solénoïde à impulsion 

Avec solénoïde 24V, 50Hz, courant d'appel 0,41 A, courant de maintien 0,23 A, pour programmateur 24 V ou système à décodeur

44. Vanne PN 13.8 bar, 1" (26x34), débit de 0,06 à 10,0 m3/h (maximum conseillé : 6 m3/h)

RAIN BIRD 100-PEB ou similaire
45. Vanne PN 13.8 bar, 1"1/2, 40x49 débit de 5,0 à 34,0 m3/h (maximum conseillé : 20 m3/h)

RAIN BIRD 150-PEB ou similaire
46. Vanne PN 13.8 bar, 2" (50x60), débit de 12,0 à 45,0 m3/h (maximum conseillé : 30 m3/h)

RAIN BIRD 200-PEB ou similaire
Options : 

47. Régulateur de pression ajustable de 1,0 à 6,9 bars


RAIN BIRD PRS-Dial  ou similaire

F. Vannes en ligne en en angle avec option régulation de pression utilisable utilisables de 1.4 à 13.8 bars, 3"

Matériaux : corps en bronze, chapeau en nylon chargé de fibre de verre

Montage en ligne ou en angle, taraudée (FF).

Filtre sur la membrane protégeant le fonctionnement

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique.

Solénoïde avec un plongeur captif.

Pression de fonctionnement : de 1,4 à 13,8 bars (pour une eau à 23°).

Poignée de réglage de la course de la membrane, permet d'adapter le temps de fermeture aux conditions de débit et de pression.

Equipée d'une vis de purge externe.

Apte à recevoir un régulateur de pression aval.

Apte à recevoir un solénoïde à impulsion.

Solénoïde 24V, 50Hz, courant d'appel 0,41 A, courant de maintien 0,23 A, pour programmateur 24 V ou système à décodeur

48. Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)

RAIN BIRD 300-BPE ou similaire

49. Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h) 
Avec dispositif épurateur avec filtre en acier inoxydable sur la membrane.


RAIN BIRD 300-BPES ou similaire
50. Régulateur de pression ajustable de 1,0 à 6,9 bars

RAIN BIRD PRS-Dial  ou similaire

3.2.2 CABLE et CONNEXIONS ELECTRIQUES

Câble électrique multiconducteurs très basse tension pour l'alimentation des électrovannes :

Brins repérés par couleur : 3, 5, 7,9 ou 13 conducteurs de 0,8 mm², sous gaine polyéthylène avec fil de déchirement, faible encombrement

Distance maximum entre le programmateur et une vanne 24V : 350 m

51. Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 3 brins

52. Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 5 brins

53. Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 7 brins

54. Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 9 brins

55. Câble électrique multiconducteurs repérés par couleur 13 brins


RAIN BIRD Câble Irrigation" : Irricable 3/5/7/9/13 ou similaire

Câble électrique très basse tension (maxi. 30V) pour l'alimentation des électrovannes :

56. Câble conducteur de 1.5 mm² simple isolation, polyéthylène

RAIN BIRD SI 115 ou similaire

57. Câble conducteur de 1.5 mm² double isolation, polyéthylène et PVC

RAIN BIRD DI 115 ou similaire
Connexions étanches pour câbles électriques :
Constituée d'un tube de graisse pour la résistance à l'humidité et d'un dispositif de maintien des câbles, étanche à l'immersion

58. Connexions étanches pour câbles électriques pour 3 fils de 4,0 mm² au maximum.

Connexions DBRY-6  ou similaire

3.2.3 REGARDS DE VANNES

59. Regards circulaires : diamètre supérieur : 18 cm, inférieur : 22,9 cm et hauteur 25 cm 

RAIN BIRD HDPE : VB-7RND ou similaire
60. Regards circulaires : diamètre supérieur : 25,4 cm, inférieur : 27 cm  et hauteur 35 cm 

RAIN BIRD HDPE : VB-10RND ou similaire


- Regards rectangulaires, dimensions en cm : Longueur, largeur, hauteur :
61. Standard : L x l x h : 59 x 49 x 30,7 cm

RAIN BIRD VB-STD ou similaire

62. Jumbo : L x l x h : 70,1 x 53,3 x 30,7 cm

RAIN BIRD VB-JMB ou similaire
63. Super jumbo : L x l x h : 84,1 x 60,6 x 45,7 cm

RAIN BIRD VB-SPR ou similaire
64. Maxi Jumbo : L x l x h : 102,5 x 68,9 x 45,7 cm

RAIN BIRD VB-MAX ou similaire
Options : 

65. Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur cm pour regard standard
RAIN BIRD VB-STD-6EXT ou similaire

66. Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur pour regards Jumbo
RAIN BIRD VB-JMB-6EXT ou similaire

67. Couvercle béton avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques) pour regard Standard
RAIN BIRD VBSTDCR ou similaire

68. Couvercle béton avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques) pour regard Jumbo
RAIN BIRD VBJMBCR ou similaire

69. Couvercle fonte avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques)

RAIN BIRD VBSTDCA ou similaire

70. Couvercle fonte avec cadre acier (soulèvement avec 2 clés spécifiques)

RAIN BIRD VBJMBCA ou similaire

71. Ecrou 5 pans, rondelle et clip (anti-vandalisme)

RAIN BIRD VB-LOCK-P ou similaire

72. Clé pour écrou 5 pans et soulèvement couvercle fonte ou béton

RAIN BIRD VBLOCK ou similaire
73. Grille de support  pour regard 61 x 43

RAIN BIRD VB1220G ou similaire

3.2.4  PROGRAMMATEURS SUR SECTEUR

Alimentation du programmateur : 230V, 50 Hz 

Commande des vannes : 24 volts, 50Hz.
A. Programmateur modulaire à sélecteur rotatif de 4 à 13 stations

Programmateur modulaire de 4 stations extensible jusqu’à 13 stations grâce à l’ajout de  modules d’extension de 3 stations à triple programme
4 démarrages possibles par jour et par programme 

Mémoire non volatile, conservation des programmes en l'absence de courant sans limitation de temps

Sauvegarde de la date et de l'heure par pile lithium (5 ans hors tension)

Fonction enregistrement de la programmation, effacement, et restauration

Fonction stockage et report d’un démarrage en cas de chevauchement 

Durée d’arrosage par station : de 1 minute à 4 heures par pas de 1 minute

Chacune des stations peut appartenir à 1, 2 ou 3 programmes 

Durée inter-station réglable de pour remplissage réservoir ou délai de fermeture des vannes
Disjoncteur automatique indiquant la station en court-circuit ou en surcharge et permettant la poursuite du programme d’arrosage sur les autres stations

Fonction Marche-Arrêt permet l’arrêt en cas de pluie

Modulation de l'apport d'eau : ajustement saisonnier de 0 à 200%
Borne spécifique pour sonde, voyant de visualisation de l'état de la sonde, interrupteur permettant de désactiver la sonde

Configuration de la 13ème station en vanne auxiliaire : cette vanne peut ne pas être dépendante de l'état de la sonde (pilotage de l'arrosage d'un patio, sous abris).

Transformateur interne, alimentation primaire : 230V 50 Hz, alimentation secondaire : 25,5V 50 Hz

Possibilité d’alimenter deux solénoïdes de vanne compatible (24V) par station, plus une vanne maîtresse (ou un relais de démarrage de pompe) paramétrable vanne par vanne

Boîtier plastique verrouillable et montage mural extérieur possible (sous abri)

Dimensions : Largeur : 27,2 cm, Hauteur : 19,5 cm, Profondeur : 11,2 cm
Façade amovible : permet la programmation sans être connecté au programmateur (alimentation par une pile 9V)

1. Programmateur modulaire avec module de base 4 stations, extensible jusqu’à 13 stations

RAIN BIRD iESP-4 MEU  ou similaire

2. Module d'extension 3 stations

RAIN BIRD ESP-SM3  ou similaire

B. Programmateur modulaire à sélecteur rotatif, capacité  48 stations, câblage traditionnel
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Caractéristiques

Modèle de base 8 ou 12 stations extensible jusqu’à 48 stations grâce à l’ajout de modules de 8 ou de 12 stations. Chaque station pilote une à deux vannes par l'intermédiaire d'un câble de commande et du câble commun.
Ce programmateur devra pouvoir être équipé d'une carte de communication afin de pouvoir être piloté par un système de gestion centralisé.
Qu'il soit asservi à un système centralisé ou fonctionnant en mode autonome le programmateur devra permettre une optimisation de la consommation en eau et de la gestion de la source en eau 
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Fonctions relatives aux économies d'eau et d'énergie
Détection des fuites
Le module de surveillance du débit analyse en permanence les impulsions générées par un compteur équipé d'une tête émettrice. Cette fonction permet de stopper l'arrosage lorsque la consommation en eau d'une vanne est supérieure à ce qu'elle devrait être et d'afficher l'information. L'arrosage continuera sur le reste de l'installation. Les incidents de sous débit sont également reportés afin que l'utilisateur soit averti de la non ouverture de vannes et ce avant que la végétation ne dépérisse.
A la mise en route un mode d'auto-apprentissage permet d'étalonner le débit de chaque station. Ce mode d'acquisition évite des opérations de comptage et de calcul longues et fastidieuses.


Ajustement saisonnier mensuel automatique,
La modulation d’apport d’eau pourra être préenregistrée pour les 12 mois de l'année, mois par mois, par incrément de 1%.

Ce réglage, basé sur les données historique de l'évapotranspiration, permet de minorer automatiquement la durée d'arrosage programmée pour la période de pointe (mois d'Aout). Cette durée sera réduite sans qu'une intervention humaine ne soit nécessaire pour les autres mois de l'année, jusqu'à 0% pendant la période hivernale.
Raccordement spécifique du pluviomètre 
La connexion d’une sonde pluie se fait directement à des bornes dédiées ce qui permet un traitement différencié de l'information.
Elimination du ruissellement,
Pour  chaque station une découpe du temps d’arrosage permettra de réduire le ruissellement par adjonction de périodes de ressuyage qui laisseront à l'eau d'arrosage le temps de percoler. 
Les temps de cycle devront être particulièrement réduits pour les électrovannes qui commandent l'arrosage sur des sols en pente et/ou peu perméables et les temps de pause consacrés au ressuyage devront être augmentés en conséquence.

Optimisation de l'utilisation de la source en eau,
La capacité d'ouvrir plusieurs vannes à la fois, jusqu' à 5, dans limite du débit disponible, permettra une réduction de la fenêtre de temps d'arrosage et donc de l'exposition au vandalisme de l'installation. 
Cette capacité permet également une réduction de  la consommation d'énergie de la station de pompage, celle-ci fonctionnant au plus prés de son rendement optimum.
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Fonctions relatives à l'usage
• Fonction démarrage manuel d’une station, de plusieurs stations ou d’un cycle accessible directement par la roue codeuse, sans risque d’altérer la programmation existante
• Temporisation entre stations réglable permettant un délai pour le remplissage d’un puits, d'un forage ou pour les vannes à fermeture lente
• Vanne maîtresse / Circuit de commande de pompe programmable par station, pour un contrôle optimal de l’arrosage
• Bornes dédiées à la connexion d’une sonde pluie pour une efficacité maximale de l’arrosage.
• Interrupteur de désactivation de la sonde pluie
• Fonction diagnostique intégrée qui confirme la programmation, calcule les durées totales d’un programme, d’une vanne, et lance un programme test en séquence sur toutes les vannes
• Détection automatique des courts-circuits qui évite les stations endommagées et qui continue sur les stations opérationnelles
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Spécifications minimum
• Nombre de programmes: 4, superposables
• Nombre de démarrages par jour et par programme: 8
• Durée d’arrosage par station: de 0 à 12 heures par station

• Ajustement saisonnier réglable de 0 à 300%
• Nombre de stations: de 8 à 48 par pas de 4, 8 ou 12 stations

• Affichage en langue Française
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Spécifications électriques
• Alimentation primaire: 230 VAC -50Hz, alimentation secondaire: 26,5 VAC 1.9A
• Conservation de la date et de l’heure par pile lithium – capacité 10 ans de coupure

• Mémoire de programmation non volatile – capacité 100 ans
• Possibilité d’alimenter deux solénoïdes 24 VAC, 7VA par station
1. Programmateur modulaire 8 stations (extensible jusqu’à 48 stations), centralisable par ajout d'un module de communication
RAIN BIRDESP-LX-ME :  I8LXMEEU/ I12ESPLXMEEU  ou similaire

2. Module permettant la surveillance active des débits
RAIN BIRD FSMLXME ou similaire
3. Module d'extension 8 stations

RAIN BIRD ESP-LXM-SM8  ou similaire

4. Module d'extension 12 stations

RAIN BIRD ESP-LXM-SM12  ou similaire 

C. Programmateur pour décodeurs, à sélecteur rotatif, communication 2 fils
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Caractéristiques

Modèle de base d'une capacité de 50 adresses extensible à 200 grâce à l’ajout de modules de 75 adresses.
Les électrovannes sont raccordées au programmateur par l'intermédiaire d'un câble signal deux brins. Un décodeur est intercalé entre chaque vanne et ce câble signal. Les systèmes décodeurs sont particulièrement adaptés aux sites sur lesquels on trouve un nombre de vannes élevé et/ou lorsque celles-ci sont dispersées.

Ce programmateur devra pouvoir être équipé d'une carte de communication afin de pouvoir être piloté par un système de gestion centralisé.
Qu'il soit asservi à un système centralisé ou fonctionnant en mode autonome le programmateur devra permettre une optimisation de la consommation en eau et de la gestion de la source en eau 
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Fonctions relatives aux économies d'eau et d'énergie
Détection des fuites
Le programmateur analyse en permanence les impulsions générées par un compteur équipé d'une tête émettrice et transmises par l'intermédiaire d'un décodeur sonde. Cette fonction permet de stopper l'arrosage lorsque la consommation en eau d'une vanne est supérieure à ce qu'elle devrait être et d'afficher l'information. L'arrosage continuera sur le reste de l'installation. Les incidents de sous débit sont également reportés afin que l'utilisateur soit averti sans-délai de la non ouverture de vannes, avant que la végétation ne dépérisse.
A la mise en route un mode d'auto-apprentissage permet d'étalonner le débit de chaque station. Ce mode d'acquisition évite des opérations de comptage et de calculs longues et fastidieuses.


Ajustement saisonnier mensuel automatique,
La modulation d’apport d’eau pourra être préenregistrée pour les 12 mois de l'année, mois par mois, par incrément de 1%.

Ce réglage, basé sur les données historique de l'évapotranspiration, permet de minorer automatiquement la durée d'arrosage programmée pour la période de pointe (mois d'Aout). Cette durée sera réduite sans qu'une intervention humaine ne soit nécessaire pour les autres mois de l'année, jusqu'à 0% pendant la période hivernale.
Raccordement spécifique d'un pluviomètre et de sondes
La connexion d’une sonde pluie se fait directement à des bornes dédiées ce qui permet un traitement différencié de l'information. 3 autres sondes pourront être raccordées, en n'importe quel point du câble signal, par l'intermédiaire de décodeurs spécifiques.
Elimination du ruissellement,
Pour  chaque station une découpe du temps d’arrosage permettra de réduire le ruissellement par adjonction de périodes de ressuyage qui laisseront à l'eau d'arrosage le temps de percoler. 
Les temps de cycle devront être particulièrement réduits pour les électrovannes qui commandent l'arrosage sur des sols en pente et/ou peu perméables et les temps de pause consacrés au ressuyage devront être augmentés en conséquence.

Optimisation de l'utilisation de la source en eau,
La capacité d'ouvrir plusieurs vannes à la fois, jusqu' à 8, dans limite du débit disponible, permettra une réduction de la fenêtre de temps d'arrosage et donc de l'exposition au vandalisme de l'installation. 
Cette capacité permet également une réduction de  la consommation d'énergie de la station de pompage, celle-ci fonctionnant au plus prés de son rendement optimum.
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Fonctions relatives à l'usage
• Fonction démarrage manuel d’une station, de plusieurs stations ou d’un cycle accessible directement par la roue codeuse, sans risque d’altérer la programmation existante
• Temporisation entre stations réglable permettant un délai pour le remplissage d’un puits, d'un forage ou pour les vannes à fermeture lente

• Vanne maîtresse / Circuit de commande de pompe programmable par station, pour un contrôle optimal de l’arrosage
• Bornes dédiées à la connexion d’une sonde pluie pour une efficacité maximale de l’arrosage.
• Interrupteur de désactivation de la sonde pluie

• Fonction diagnostique intégrée qui confirme la programmation, calcule les durées totales d’un programme, d’une vanne, et lance un programme test en séquence sur toutes les vannes
• Détection automatique des courts-circuits qui évite les stations endommagées et qui continue sur les stations opérationnelles
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Spécifications minimum
• Nombre de programmes: 4, superposables
• Nombre de démarrages par jour et par programme: 8
• Durée d’arrosage par station: de 0 à 12 heures par station

• Ajustement saisonnier réglable de 0 à 300%
• Nombre de décodeurs: de 50 à 200
• Affichage en langue Française
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Spécifications électriques
• Alimentation primaire: 230 VAC -50Hz, alimentation secondaire: 26,5 VAC 1.9A
• Conservation de la date et de l’heure par pile lithium – capacité 10 ans de coupure

• Mémoire de programmation non volatile – capacité 100 ans
• Possibilité d’alimenter deux solénoïdes 24 VAC, 7VA par décodeur
1. Programmateur à décodeur, 50 adresses (extensible jusqu’à 200 stations), centralisable par ajout d'un module de communication

RAIN BIRD ESP-LXD ou similaire

2. Module d'extension d'une capacité de 75 stations

RAIN BIRD ESP-LXD-SM75 ou similaire
D. Accessoires programmateurs 230/24V, câblage traditionnel ou décodeur
1. Pluviomètre

Adaptable sur tous les programmateurs décrits précédemment et ne modifiant pas les programmes enregistrés, interruption et redémarrage automatiques.
RAIN BIRD RSD-BEx  ou similaire
3.2.5 Logiciel de gestion centralisé MULTISITE pour programmateurs 230/24V, 
câblage traditionnel ou décodeur
Le logiciel permet la création et l'envoie de programmes ainsi que le retour d'informations via une ligne téléphonique, une liaison GPRS, un réseau Wi Fi, une connexion directe ou Ethernet. Les programmes d'arrosage sont créés et gérés sur le PC soit en durée (modulables) ou basés sur l'ET. Ils pourront être adaptés à des conditions météorologiques particulières (majoration ou réduction des besoins).
Ils présentent les mêmes fonctionnalités que les programmateurs auxquels ils sont envoyés. 

· Quadruple programme

· Semaine : cycle d’arrosage sur 7 jours avec arrosage possible n’importe quel jour
· Durée d’arrosage programmable par station en secondes, minutes et heures

· Modulation d'apport d'eau par programme, par jour, par mois
· Démarrage manuel à distance d'une station, d'un programme d'arrosage, d'un programme de test
· Simulations et visualisation de la programmation
Un module logiciel permettra de suivre au jour le jour la consommation en eau des végétaux, au travers de l'évapotranspiration calculé par une station météo et de corriger en conséquence les temps d'arrosage. Ce module permet également d'établir un bilan à partir des besoins et de la réserve en eau du sol et de déclencher l'arrosage que lorsque celle-ci atteint un seuil bas prédéfini par l'utilisateur.
Si les programmateurs satellites sont connectés à des compteurs à impulsion le logiciel relèvera quotidiennement les incidents de sur-débit (fuite) ou de sous-débit (non ouverture d'une vanne ou faible pression) et les rendra visibles à l'utilisateur

Un module de connexion de gestion avancée des communications permet de générer automatiquement les messages d'alerte par messagerie électronique.

1. Logiciel de gestion centralisée capable de gérer jusqu'à 5 satellites
RAIN BIRD IQ2 ou similaire
2. Module logiciel pour la gestion automatique de l'ETP

RAIN BIRD IQ-AET-FP ou similaire
3. Module logiciel pour la surveillance de débit 

RAIN BIRD IQAFSEN-FP- ou similaire 

4. Module logiciel pour la gestion avancée des communications
RAIN BIRD IQ-ACOM-FP ou similaire
5. Module logiciel pour la programmation avancée
RAIN BIRD IQ-APGM-FP ou similaire
6. Module logiciel pour 5 satellites supplémentaires

RAIN BIRD IQ-5SAT-SWU ou similaire
7. Module logiciel pour la gestion d'un réseau de plus de 5 prog. via un programmateur "serveur" 
RAIN BIRD IQ-5SAT-NCCU ou similaire
Accessoires programmateurs 230/24V, câblage traditionnel ou décodeur, et cartes de communication pour logiciel de gestion centralisé
1. Compteur d'eau avec tête émettrice : en 1" (26x34), 1"1/2 (40x49), 2" (50x60), 3" (80x90)

2. Carte de communication pour connexion RS232

RAIN BIRD IQNCC-RS ou similaire
3. Kit GSM pour les sites dépourvus de ligne téléphonique,
est raccordé au programmateur par l'intermédiaire d'une carte de communication RS232



RAIN BIRD JGSM01  ou similaire
4. Carte de communication par modem RTC (Phone)

RAIN BIRD IQNCC-PH ou similaire 

5. Carte de communication par GPRS

RAIN BIRD IQNCC-GP ou similaire 

6. Carte de communication par réseau Ethernet

RAIN BIRD IQNCC-EN ou similaire 

7. Carte de communication pour réseau Wi Fi

RAIN BIRD IQNCC-WF ou similaire

8. Coffret métallique

RAIN BIRD LX-MM  ou similaire

9. Piédestal métallique

RAIN BIRD LXMM-PED  ou similaire
10. Module permettant de communiquer en réseau - Programmateur traditionnel 
– Architecture programmateur 'serveur' et programmateur 'client'(nécessite une application sur PC)
RAIN BIRD IQFSCMLXME ou similaire
11. Module permettant de communiquer en réseau - Programmateur à décodeur 
– Architecture programmateur 'serveur' et programmateur 'client'(nécessite une application sur PC)
RAIN BIRD IQCMLXD ou similaire
Station météo automatique : cf. ci-après STATION METEOROLOGIQUE
3.2.6 COMPOSANTS D'UN SYSTEME A DECODEURS DEUX FILS

Alimentation 230V, 50 Hz

Commande des vannes : 24 volts, 50 Hz.

Un programmateur ou une interface connectée à un PC actionne des électrovannes par l'intermédiaire d'un seul câble (deux brins) à travers des décodeurs capables de reconnaître le signal émis par le central 

Ce principe permet de gérer un grand nombre de vannes avec un linéaire de câble très réduit.

Composants d'une installation à décodeurs :

- Câble 

- Décodeurs

- Electrovannes

- Programmateur ou Logiciel pour PC

Conducteurs :
mono-brin rigides en cuivre, de 2,5 mm² de section

- Distance maximum depuis le programmateur : 12 km  si bouclé et 3 km en étoile.

- Norme européenne : CEI 60502-1

- Intensité admissible en régime permanent : enterré 46 A à 20°, air libre 33 A à 30°C.

- Δ U = 14,8 V/A/Km 

74. Câble double isolation, permet la transmission du signal de communication basse tension alternatif
Câble signal RAIN BIRD : Decoder Cable ou similaire

Décodeur :

caractérisés par le nombre d'adresses et par le nombre de solénoïdes qu'il est possible d'activer par adresse

- Codés en usine et coulés dans la résine pour une étanchéité totale

- Consommation 1 mA en mode passif, 18 mA par solénoïde en mode actif

- Protection anti-surtension intégrée pour les décodeurs 4 ou 6 adresses

	Nombre d'adresse
	Capacité par adresse

(solénoïdes activés  par adresse)
	Nombre maxi. de solénoïdes actifs simultanément  (par décodeur)

	1
	1
	1

	1
	2
	2

	2
	2
	4

	4
	1
	4

	6
	1
	4


- Température de fonctionnement : de 0 à 50°C, de stockage : de –20 à 70 °C.

75. Décodeurs 1 adresse

76. Décodeurs 2 adresses

RAIN BIRD FD-101/FD-102/FD-202/FD-401/FD-601 ou similaire

Electrovannes :
utilisables en ligne ou en angle avec option régulation de pression 1", 1"1/2 et 2"

Matériaux : PVC

Montage en ligne ou en angle, taraudée (FF)

Filtre sur la membrane protégeant le fonctionnement

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Solénoïde avec plongeur captif

Pression de fonctionnement : de 1 à 10,4 bars (pour une eau à 23°)

Poignée de réglage de la course de la membrane, permet d'adapter le temps de fermeture à des conditions extrêmes de débit et de pression

Apte à recevoir un régulateur de pression aval

Important : les débits maximum conseillés ci-dessous correspondent à une perte de charge limitée à 350 grammes :

Avec solénoïde 24V, 50Hz, courant d'appel 0,41 A, courant de maintien 0,23 A, pour programmateur 24 V ou système à décodeur

77. Vanne en ligne ou en angle 1" (26x34), débit de 0,5 à 9,0 m3/h, conseillé : 5 m3/h

RAIN BIRD 100-PGA ou similaire
78. Vanne en ligne ou en angle 1"1/2(40x49), débit de 7,0 à 22,0 m3/h, conseillé : 11 m3/h


RAIN BIRD 150-PGA ou similaire
79. Vanne en ligne ou en angle 2" (50x60), débit de 12,0 à 34,0 m3/h, conseillé : 23 m3/h


RAIN BIRD 200 PGA ou similaire

Vannes en ligne en en angle avec option régulation de pression utilisable utilisables de 1.4 à 13.8 bars, 3"
Matériaux : corps en bronze, chapeau en nylon chargé de fibre de verre

Montage en ligne ou en angle, taraudée (FF).

Filtre sur la membrane protégeant le fonctionnement

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique.

Solénoïde avec un plongeur captif.

Pression de fonctionnement : de 1,4 à 13,8 bars (pour une eau à 23°).

Poignée de réglage de la course de la membrane, permet d'adapter le temps de fermeture aux conditions de débit et de pression.

Equipée d'une vis de purge externe.

Apte à recevoir un régulateur de pression aval.

Apte à recevoir un solénoïde à impulsion.

Solénoïde 24V, 50Hz, courant d'appel 0,41 A, courant de maintien 0,23 A, pour programmateur 24 V ou système à décodeur

80. Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)

RAIN BIRD 300-BPE ou similaire

Options :

81. Régulateur de pression aval ajustable de 1,0 à 6,9 bars


RAIN BIRD PRS-Dial  ou similaire
Accessoires :

82. Connexions étanches pour câbles électriques pour 3 fils de 4,0 mm² au maximum

Constituée d'un tube de graisse pour la résistance à l'humidité et d'un dispositif de maintien des câbles, étanche à l'immersion

Connexions DBRY-6  ou similaire
83. Protections anti-surtension
Connectées au câble signal et reliées à la terre, elles assurent la protection contre les surtensions
RAIN BIRD LSP-1 ou similaire

84. Décodeur pour commande de pompe

RAIN BIRD PD-210 ou similaire

85. Pluviomètre avec rondelles en fibre

Le réglage de l'évent détermine la vitesse de séchage et donc le délai de reprise de l'arrosage


RAIN BIRD RSD-BEx  ou similaire
86. Décodeur pour compteur à impulsion ou pour sonde statique ou analogique 5-20 mA
RAIN BIRD SD-210 ou similaire

3.2.7 Système de gestion centralisée MONOSITE à décodeur - 2 fils

Système de gestion centralisée à décodeur, 2 fils 

· Logiciel fonctionnant sur PC sous environnement Windows avec interface de communication et coffret de connexion site

· Communication permanente avec le terrain permettant une gestion en temps réel

· Capacité maximum de 500 adresses (1000 adresses avec le module logiciel hybride et une interface additionnelle).

Economies d'eau : 

· Les temps d'arrosage sont calculés chaque jour en fonction de l'ET

· Prise en compte de la pluviométrie de chaque station

· Bilan hydrique : prend en compte la fonction réservoir du sol et les précipitations utiles

· Durées des cycles d'arrosage et durées de ressuyage : élimination du flaquage et du ruissellement

· Modulation de l'apport de 0 à 300%

Réduction de la durée de l'arrosage, économie d'énergie, sécurité de fonctionnement :

· Le gestionnaire de débit prend en compte les caractéristiques du réseau pour une optimisation du fonctionnement hydraulique

· Prise en compte de 6 stations de pompage ou points d'eau

· Simulation et représentation graphique du débit instantané 

Fonctions graphiques :

· Intégration du plan du site à partir de fichiers Autocad, Shape

· Visualisation des arroseurs en fonctionnement

· Démarrage d'une zone d'arrosage en cliquant à la souris sur la visualisation du site

Programmes :

· Nombre maximum de programmes : 100

· Nombre de programmes gérés simultanément : 20

· 6 départs par jour et par programme

· Nombre de séquences par programme : 25

· Impression des programmes et des rapports

· Nombre maximum de décodeurs actifs simultanément : 15

Commande à distance : possibilité de commande à distance (démarrage de stations ou de programmes) par téléphone

Télémaintenance : Possibilité de télémaintenance par l'intermédiaire d'un modem

87. Logiciel de gestion centralisé, ET journalière et optimisation hydraulique capacité 500 décodeurs

RAIN BIRD SiteControl Plus ou similaire

Accessoires pour système de gestion centralisée à décodeurs :

88. Module logiciel, pour une inter activité aux informations provenant d'une sonde 


RAIN BIRD Module Smart Sensor ou similaire

89. Pluviomètre avec rondelles en fibre

RAIN BIRD RSD-BEx  ou similaire

Interface de communication pour commande à distance :

par téléphone comprenant une interface avec modem intégré et interpréteur DTMF, les câbles de connexion au téléphone (RJ11) et au PC (RS232), un transformateur externe, une protection anti-surtension pour l'alimentation électrique et la ligne téléphonique
Possibilité d'adjoindre un kit radio 

90. Interface de communication pour commande à distance par téléphone

RAIN BIRD "Freedom" ou similaire

91. Module logiciel pour une liaison interactive avec une station météorologique compatible

RAIN BIRD Module Smart Weather Alarm ou similaire

92. Module logiciel pour des fonctions graphiques supplémentaires


RAIN BIRD Module Map Utilities ou similaire

93. Module logiciel pour 8 zones supplémentaires


RAIN BIRD Module Additional Locations ou similaire

Station météo automatique : cf. ci-après

3.2.8 SYSTEME DE GESTION CENTRALISEE - MULTISITES (ET journalière)

A. Composants d'une installation avec satellites :

Logiciel pour PC équipé d'un modem

Interface terrain 6 ou 28 canaux
Programmateur satellite sur site

Programmateur satellite
(interface incluse)

Electrovannes avec solénoïde 24VAC 
Electrovannes avec solénoïde 24VAC

B. Logiciel 

Permet la création d'une base de données pour chaque site.

Pour chaque site il est possible de paramétrer les données techniques : type de programmateur, numéro de téléphone, heure du  contact automatique… les données agronomiques : capacité de rétention du sol, coefficient de rationnement, ET minimum ou maximum,  vitesse d'infiltration… et économiques : prix de l'eau.

Pour chaque station il est possible de mémoriser : le débit, la précipitation, la durée maximum du cycle d'arrosage, la durée de ressuyage entre deux apports si la durée du cycle est dépassée, le coefficient cultural, la capacité du ou des points d'alimentation (compteur, pompage) et la zone de surveillance de débit à laquelle elle appartient.

- Programmes d'arrosage : ils peuvent être créés en durée (modulables) ou asservis à ET. L'adaptation journalière des besoins en eau est automatique si l'on dispose d'une station météorologique. Le calcul des temps d'arrosage tient compte de la pluviométrie, de la réserve en eau du sol, de l'ET et des pluies utiles. Calendrier de suspension d'arrosage : pour des évènements ponctuels ou des interventions particulières. Gestion des débits : permet de réduire la durée de l'arrosage grâce au fonctionnement simultané de plusieurs vannes dans la limite des capacités du réseau.

- Programmes de surveillance : surveillance du débit instantané, détection des fuites ou des ruptures de canalisations si associé à un compteur à impulsion. 

94. Logiciel de gestion centralisé multi-sites


RAIN BIRD Maxicom² ou similaire

C. Interface de communication : 

- Connectée à une ligne téléphonique elle stocke les programmes envoyés par le PC et veille à leur bon déroulement. Assure également le retour des informations sur l'arrosage : les temps effectifs d'arrosage, les débits, les alarmes…  

Rôle actif : si une fuite d'eau est détectée sur une zone pilotée par un satellite, l'interface procèdera à une recherche de la station sur laquelle s'est produit la fuite, stoppera son fonctionnement et fera continuer l'arrosage sur les autres stations.

- Alimentation 220V, 50Hz.

- Montage mural ou version "piédestal" 

- Existe en 6 ou 28 canaux ; 1 canal correspond à 1 satellite (de 24 stations) ou à un décodeur (sonde ou à impulsion)

95. Interface de communication :
RAIN BIRD  CCU-28 ou similaire

96. Décodeur à impulsion pour interface de communication

RAIN BIRD "DECPUL" ou similaire

97. Décodeur statique pour interface de communication

RAIN BIRD "DECSEN" ou similaire

D. Programmateurs satellites : 

Exécutent les programmes composés par le logiciel et stockés dans l'interface.

- Alimentation 220V, 50Hz, sortie 24 volts, 50hz.

- Existent en 12, 16, 24, 32 ou 40 stations.

- Utilisation manuelle possible, peuvent également fonctionner en mode autonome.

Caractéristiques en mode autonome: 

- Quadruple programme, indépendants, chevauchements possibles

- 8 démarrages possibles par jour et par programme

- Gestion de deux vannes maîtresse dont l'un sélectionnable station par station

- Durée d'arrosage de 0 à 12 heures

- Cycle d'arrosage hebdomadaire ou cyclique (de 1 à 99 jours) ou choix des jours pairs ou impairs (gestion du calendrier)

- Possibilité de programmer un intervalle entre stations, de 1 seconde à 9 heures

- Possibilité de suspendre l'arrosage (de 1 à 99 jours)

- Modulation de l'apport d'eau (Water Budget) de 0 à 300%

- Circuit de charge pour batterie Cadmium/Nickel pour maintien de l'affichage en cas de coupure de courrant et mémoire non volatile pour la sauvegarde des programmes et du calendrier (100 ans)

- Protection alimentation par fusible et protection anti-surtension

- Programme de test et de diagnostic sur : bornier, câblage, solénoïde électrovanne

- Possibilité de connecter 2 sondes, indicateur d'arrêt de l'arrosage par une sonde

- Possibilité de raccorder deux électrovannes sur une station

- Transformateur interne d'une capacité totale de 9 solénoïdes compatibles simultanés (2 électrovannes par station sur 4 programmes + 1 vanne maîtresse)

- Boîtier métal verrouillable, largeur : 28,7, Hauteur : 29,2, Profondeur : 16,5 cm

98. Programmateur satellite
RAIN BIRD ESP-SAT-TW-WM ou SS 12/16/24/32/40 ou similaire

E. Programmateurs satellite sur site : 

- Programmateurs satellite avec carte de communication et modem téléphonique inclus pour un fonctionnement sans interface de communication. La communication avec le PC se fait directement. 

- Possibilité de connecter deux sondes, sans décodeur intermédiaire

- Alimentation 220V, 50Hz, sortie 24 volt, 50hz

- Existent en 12, 16, 24, 32 ou 40 stations

- Caractéristiques en mode autonome identiques à celles des programmateurs satellites

99. Programmateur satellite avec carte de communication

RAIN BIRD ESP-SITE-W ou S 12/16/24/32/40 ou similaire

F. Accessoires :
- Câble double isolation, permet la transmission du signal de communication basse tension alternatif entre l'interface de communication et les programmateurs satellites,

- 2 conducteurs mono-brin rigides en cuivre, de 2,5 mm² de section

- Distance maximum depuis le programmateur : 12 km  si bouclé et 3 km en étoile.

- Norme européenne : CEI 60502-1

- Intensité admissible en régime permanent : enterré 46 A à 20°, air libre 33 A à 30°C.

- Δ U = 14,8 V/A/Km

100. Câble double isolation, permet la transmission du signal de communication basse tension

Câble signal RAIN BIRD : Decoder Cable ou similaire

101. Modules GSM pour les sites dépourvus de ligne téléphonique


RAIN BIRD GSM Module Kit ou similaire

102. Décodeur 24V pour autres utilisations que l'arrosage : fontaines, éclairage…


RAIN BIRD "MAXDEC" ou similaire

103. Pluviomètre


RAIN BIRD "RAINGAUGE" ou similaire

104. Anémomètre


RAIN BIRD "ANEMOMETER" ou similaire

105. Interface de commande à distance y compris modem téléphonique


RAIN BIRD Freedom Interface ou similaire
106. Commande à distance par radio 

RAIN BIRD Freedom Interface + Radio Kit ou similaire
107. Compteur d'eau avec tête émettrice : en 1" (26x34), 1"1/2 (40x49), 2" (50x60), 3" (80x90)


Station météo automatique : cf. ci-après

3.2.9 STATION METEOROLOGIQUE
Station météo automatique
- Collecte 6 types de données : température de l'air, radiations solaires, humidité relative, vitesse et direction du vent, pluie

- Un micro-enregistreur intégré collecte les données

- Permet le calcul automatique et quotidien de l’ETP avec l'équation de Penman

- Auto-diagnostic : vérification en continu de l'humidité interne et du voltage de la batterie.

- Batterie rechargeable par transformateur externe 220/240V - 16VAC, tension de sotie 26,5 V ou panneau solaire.

- Paramètres : longitude, latitude, altitude.

- Compatible avec les systèmes de gestion centralisée décrits ci-dessus

- Mat inclus

108. Station météo automatique avec connexion filaire pour systèmes centralisés avec gestion d'alarmes

RAIN BIRD WS-PRO-SH ou similaire

109. Station météo automatique avec liaison par modem téléphonique avec gestion d'alarmes

RAIN BIRD WS-PRO-PH ou similaire

Station météo automatique :

- Collecte 6 types de données : Température de l'air, Radiations solaires, Humidité relative, Vitesse et direction du vent, Précipitations.

- Stocke les données chaque heure pour chaque capteur.

- Permet le calcul automatique et quotidien de l’ETP.

- Option de communication : liaison sans fil jusqu’à 400 m, filaire jusqu’à 6000 m.

- Mat non inclus

- Compatible avec les systèmes de gestion centralisée décrits ci-dessus

110. Station météo automatique avec alimentation par transformateur 16V à 22V


RAIN BIRD WS-PRO-LT ou similaire

111. Station météo automatique avec alimentation par panneau solaire, liaison filaire
RAIN BIRD WS-PRO-LT-S ou similaire

112. Station météo automatique avec communication par radio

RAIN BIRD WS-PRO-WL ou similaire

113. Station météo automatique avec communication par radio et panneau solaire

RAIN BIRD WS-PRO-WL-S ou similaire

114. Accessoires pour station connectée en filaire : protection anti-surtension (4 u)

RAIN BIRD MSP-1 ou similaire

115. Accessoires pour station connectée en filaire : plaque de fixation des protections (2 u)

RAIN BIRD MGP-1 ou similaire
2.3.3 PROGRAMMATION 9V
3.3.1 ELECTROVANNES avec solénoïde 9 volt DC

A. Kits de départ pour arrosage localisé

Les kits de départ contiennent tous les éléments nécessaires à la régulation de la pression et du débit ainsi que la filtration de l’eau pour une utilisation en arrosage goutte-à-goutte en un ensemble très compact, le solénoïde en 24 volt sera remplacé par un solénoïde à impulsion, 9 volt, compatible :

116. Kit de départ pour un débit de 0,045 à 1,8 m3/h :

· une électrovanne faible débit ¾" 

· un filtre 75µ, en Y, ¾" avec régulateur de pression ¾" intégré, préréglé à 2 bar

RAIN BIRD XCZ-075-PRF ou similaire

117. Kit de départ pour un débit de 0,7 à 3,4 m3/h :

· une électrovanne 1"

· un filtre 75µ, en Y auto-nettoyant 1" avec régulateur de pression intégré, préréglé à 2,8 bar

RAIN BIRD XCZ-100-PRF ou similaire
118. Solénoïde à impulsion 9V

RAIN BIRD TBOS LU3100 ou similaire
B. Electrovannes en ligne 3/4" et 1"

Vanne normalement fermée, à fonctionnement inversé assurant la fermeture de la vanne même en présence d'un trou ou d'une déchirure sur la membrane

Double dispositif de filtration (membrane et solénoïde)

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Solénoïde avec plongeur captif

Pression de fonctionnement : de 1 à 10,4 bars

Equipée d'une vis de purge externe

Fonctionne également avec un solénoïde à impulsion

Montage en ligne

119. Electrovanne 3/4", 20x27, pour un débit de 0,045 à 1,14 m3/h avec membrane spéciale faible débit

à double lèvres et siège en ½" avec solénoïde à impulsion pour commande par programmateur à pile 9V


RAIN BIRD LFV-0759V ou similaire
120. Electrovanne 3/4", 20x27, pour un débit de 0,25 à 5 m3/h

avec solénoïde à impulsion pour commande par programmateur à pile 9V
RAIN BIRD 075-DV 9V ou similaire
121. Electrovanne 1", 26x34 pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h (conseillé : 5,0 m3/h), taraudée (FF)
avec solénoïde à impulsion pour commande par programmateur à pile 9V
RAIN BIRD 100-DV 9V ou similaire


122. Electrovanne 1", 26x34 pour un débit de 0,75 à 9,0 m3/h (conseillé : 5,0 m3/h), filetée (MM)
avec solénoïde à impulsion pour commande par programmateur à pile 9V
RAIN BIRD 100-DV-MM-9V ou similaire

C. Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc
Vanne normalement fermée, à fonctionnement inversé assurant la fermeture de la vanne même en présence d'un trou ou d'une déchirure sur la membrane
Double dispositif de filtration (membrane et solénoïde)

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Membrane Buna-N avec filtre auto-nettoyant 200 microns et ressort en acier inoxydable

Solénoïde mono-bloc à faible consommation électrique avec plongeur captif

Equipée d’une vis de purge externe manuelle

Pression de fonctionnement : de 1 à 10.4 bars

Débit minimum avec utilisation d’un filtre en amont : 0.23 m³/h

Débit maximum 6.81 m³/h, maximum conseillé : 4.5 m³/h


123. Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc taraudée (FF), 

avec solénoïde à impulsion pour commande par programmateur à pile 9V

RAIN BIRD 100-JTV-9V ou similaire 

124. Electrovannes en ligne 1" avec chapeau taraudé monobloc, filetée (MM), 

avec solénoïde à impulsion pour commande par programmateur à pile 9V

RAIN BIRD 100-JTV-MM-9V ou similaire
D. Vannes utilisables en ligne ou en angle avec option régulation de pression 1", 1"1/2 et 2"

Matériaux : PVC

Montage en ligne ou en angle, taraudée (FF)

Filtre sur la membrane protégeant le fonctionnement

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique

Solénoïde avec plongeur captif

Pression de fonctionnement : de 1 à 10,4 bars (pour une eau à 23°)

Poignée de réglage de la course de la membrane, permet d'adapter le temps de fermeture à des conditions extrêmes de débit et de pression

Apte à recevoir un régulateur de pression aval

Apte à recevoir un solénoïde 24 volt

Les débits maximum conseillés ci-dessous correspondent à une perte de charge limitée à 350 grammes :
avec solénoïde à impulsion pour commande par programmateur à pile 


125. Vanne en ligne ou en angle 1" (26x34), débit de 0,5 à 9,0 m3/h, conseillé : 5 m3/h
RAIN BIRD 100-PGA-9V  ou similaire
126. Vanne en ligne ou en angle 1"1/2(40x49), débit de 7,0 à 22,0 m3/h, conseillé : 11 m3/h

RAIN BIRD 150-PGA-9V  ou similaire
127. Vanne en ligne ou en angle 2" (50x60), débit de 12,0 à 34,0 m3/h, conseillé : 23 m3/h

RAIN BIRD 200-PGA-9V  ou similaire
Options :

128. Régulateur de pression aval ajustable de 1,0 à 6,9 bars


RAIN BIRD PRS-Dial  ou similaire

E. Vannes en ligne en en angle avec option régulation de pression utilisable utilisables de 1.4 à 13.8 bars, 3"

Matériaux : corps en bronze, chapeau en nylon chargé de fibre de verre

Montage en ligne ou en angle, taraudée (FF).

Filtre sur la membrane protégeant le fonctionnement

Ouverture manuelle sans fuite externe par rotation 1/4 de tour du solénoïde muni d'une manette ergonomique.

Solénoïde avec un plongeur captif.

Pression de fonctionnement : de 1,4 à 13,8 bars (pour une eau à 23°).

Poignée de réglage de la course de la membrane, permet d'adapter le temps de fermeture aux conditions de débit et de pression.

Equipée d'une vis de purge externe.

Apte à recevoir un régulateur de pression aval.

Apte à recevoir un solénoïde à impulsion.

Débit de 14 à 68 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)

Le solénoïde en 24 volt sera remplacé par un solénoïde à impulsion, 9 volt, compatible

129. Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h)

RAIN BIRD 300-BPE ou similaire

130. Vanne PN 13.8 bar, 3" (80x90), débit de 14,0 à 68,0 m3/h (maximum conseillé 60 m3/h) avec dispositif épurateur avec filtre en acier inoxydable sur la membrane.


RAIN BIRD 300-BPES ou similaire
131. Régulateur de pression ajustable de 1,0 à 6,9 bars


RAIN BIRD PRS-Dial  ou similaire

132. Solénoïde à impulsion 9V

RAIN BIRD TBOS LU3100 ou similaire

3.3.2 REGARDS DE VANNES

133. Regards circulaires : diamètre supérieur : 18 cm, inférieur : 22,9 cm et hauteur 25 cm 

RAIN BIRD HDPE : VB-7RND ou similaire

134. Regards circulaires : diamètre supérieur : 25,4 cm, inférieur : 27 cm  et hauteur 35 cm 

RAIN BIRD HDPE : VB-10RND ou similaire


- Regards rectangulaires, dimensions en cm : Longueur, largeur, hauteur :
135. Standard : L x l x h : 59 x 49 x 30,7 cm

RAIN BIRD VB-STD ou similaire

136. Jumbo : L x l x h : 70,1 x 53,3 x 30,7 cm

RAIN BIRD VB-JMB ou similaire
137. Super jumbo : L x l x h : 84,1 x 60,6 x 45,7 cm

RAIN BIRD VB-SPR ou similaire
138. Maxi Jumbo : L x l x h : 102,5 x 68,9 x 45,7 cm

RAIN BIRD VB-MAX ou similaire
Options : 

139. Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur cm pour regard standard
RAIN BIRD VB-STD-6EXT ou similaire

140. Rehausse rectangulaire de 17 cm de hauteur pour regards Jumbo
RAIN BIRD VB-JMB-6EXT ou similaire

141. Couvercle béton avec cadre acier pour regard Standard
RAIN BIRD VBSTDCR ou similaire

142. Couvercle béton avec cadre acier pour regard Jumbo
RAIN BIRD VBJMBCR ou similaire

143. Couvercle fonte avec cadre acier pour regard Standard
RAIN BIRD VBSTDCA ou similaire

144. Couvercle fonte avec cadre acier pour regard Jumbo
RAIN BIRD VBJMBCA ou similaire

145. Ecrou 5 pans, rondelle et clip (anti-vandalisme)

RAIN BIRD VB-LOCK-P ou similaire

146. Clé pour écrou 5 pans et soulèvement couvercle fonte ou béton

RAIN BIRD VBLOCK ou similaire
147. Grille de support pour regard 61 x 43

RAIN BIRD VB1220G ou similaire

3.3.3 PROGRAMMATEURS AUTONOMES ( pile 9V) - MONOSITE
· Programmateur électronique IP68

· Autonome : Fonctionne avec 2 piles alcalines 9 V type 6AM6 (normes internationales) ou 6LR61 (normes européennes) non incluses.

· Etanche (IP68)

· Nombres de stations : 2, 4, 6 ou 8

· Durée de programmation : de 1 minute à 4 heures par pas de 1 minute

· Nombre de programmes : 3 totalement indépendants

· Jusqu’à 8 démarrages possibles par jour et par programme
· Large écran LCD avec symboles graphiques de fonction.

· Témoin d’usure des piles sur le LCD.

· Clavier ergonomique à 5 touches.

· Démarrage manuel d’une station ou d’un cycle, fonction test

· Modulation d’apport d’eau (Water Budget) de 0 à 200% par tranches de 10% pour les 2 programmes.

· Fonction permettant de suspendre l’arrosage pendant une durée donnée de 1 à 15 jours avec redémarrage automatique à la fin de cette période.

· Possibilité de connecter directement une sonde pluie
· Possibilité de montage mural intérieur/ extérieur ou directement dans un regard de vanne.

· Température de fonctionnement : -20° à 70°C.

· Possibilité d’alimenter un solénoïde à impulsion compatible par station plus une vanne maîtresse équipée d’un solénoïde des même type.
· Fonctionne avec des solénoïdes à impulsion.

· Distance maximale de 30 m entre le programmateur et le solénoïde à impulsion avec un câble de diamètre de 1,5 mm2
· Dimensions : Hauteur : 18,3 cm ; Largeur : 15,6 cm ; Profondeur : 5,6 cm
148. Programmateur électronique IP68 à pile 9V

RAIN BIRD WP 2,4,6,8 ou  similaire

149. Pile alcaline 9 volts de type 6LR61 / 6AM6


RAIN BIRD BAT 9AL ou similaire
150. Pluviomètre avec rondelles en fibre

le réglage de l'évent détermine la vitesse de séchage et donc le délai de reprise de l'arrosage


RAIN BIRD RSD-BEx  ou similaire

3.3.4  PROGRAMMATEURS AUTONOMES ( pile 9V) - MULTISITES

Pour l'automatisation de l'arrosage sur des installations dépourvues d'alimentation électrique.

A. Composants d'une installation, transmission par connexion infrarouge : 

- Electrovannes équipées de solénoïdes à impulsion

- Boîtiers de commande 1, 2, 4 ou 6 stations

- Console de programmation

Boîtier de commande : 

Stocke et exécute les programmes reçus de la console
Existe en 1, 2, 4 ou 6 stations
Alimentation par une pile alcaline 9 volts, autonomie de fonctionnement : 1 an, dans des conditions normales d'utilisation. 
Composants électroniques noyés dans de la résine, garantissant une protection efficace contre l'humidité. 
Boîtiers  immergeables
Indice de protection IP68. 
Aptes à recevoir un module radio

151. Boîtier 9V IP 68 1 station

152. Boîtier 9V IP 68 2 stations

153. Boîtier 9V IP 68 4 stations

154. Boîtier 9V IP 68 6 stations

RAIN BIRD Boîtier TBOS 1, 2, 4, 6  stations  ou similaire

Console de programmation IR :

Permet la composition des programmes et la transmission aux boîtiers (nombre illimité) par connecteur infrarouge
Affichage sous forme de symboles, confirmation sonore des touches, mise en veille automatique
De 1 à 8 départs par jour et par programme sur un calendrier de 7 jours, 3 programmes indépendants
Temps d'arrosage de 1 minute à 12 heures par station
Connectée sur un boîtier, elle informe sur l'état de la pile de celui-ci
Température de fonctionnement : de 0 à 55°C
Alimentation : 1 pile alcaline 9 volts 

155. Console de programmation infrarouge

RAIN BIRD Console infrarouge TBOS ou similaire

B. Composants d'une installation pour des transmissions radio :

Même caractéristique que les composants ci-dessus, mais la transmission peut se faire à distance : 200 m en champ libre, sans ouverture des regards

Composants :
- Electrovannes équipées de solénoïdes à impulsion

- Boîtiers de commande 1, 2, 4 ou 6 stations

- Modules radio

- Console de programmation universelle

156. Module radio

Se fixeront sur les boîtiers de commande
Réception et émission radio par une antenne semi-rigide, transmission au boîtier par connecteur infrarouge avec code d'identification à 2 chiffres 

Température maximum de fonctionnement : 55°C
Alimentation : 1 pile alcaline 9 volts, durée de vie des piles : 1 an
Apte à recevoir les programmes à partir d'une console radio
RAIN BIRD TB-RADIO-INT  ou similaire

157. Console de programmation radio : 

Même caractéristiques de programmation que la console ci-dessus. Transmission radio protégée par un code à deux chiffres. La fonction "scanner" permet de repérer tous les boîtiers radio présents dans un rayon de 200 m (en champ libre). Egalement équipée d'un cordon avec connecteur infrarouge.

RAIN BIRD Console universelle TBOS RADIO+  K80040 ou similaire 
C. Accessoires pour programmateurs autonomes :

158. Pile alcaline 9 volts

RAIN BIRD BAT 9AL ou similaire

159. Pluviomètre à contact sec, normalement fermé

Adaptable sur tous les boîtiers décrits précédemment et ne modifiant pas les programmes enregistrés Interruption et redémarrage automatiques
RAIN BIRD RSD-BEx  ou similaire
D. Logiciel de gestion centralisée de l'arrosage pour boîtiers de programmation 

- Ce logiciel hybride fonctionnant sur ordinateur PC ou compatible permet de créer une base de données contenant toutes les informations propres à chaque site équipé de boîtiers (1, 2 4 ou 6 stations) avec module radio : emplacement du regard, type de matériel utilisé, de végétaux, de sol et d'exposition. 
Il permet également la création, le stockage et l'impression des programmes de chaque boîtier. Les programmes sont téléchargés à volonté sur une console spécifique. Sur le terrain l'émission radio à proximité de chaque boîtier se fait de manière systématique, la console reconnaissant automatiquement le numéro des boîtiers et  les programmes qui leur sont destinés.

Gestion du parc des piles, avec dates de remplacement à prévoir.

Possibilité d'insérer une photo ou un plan de chaque site.

160. Logiciel, interface de transmission des programmes, console radio.


RAIN BIRD TBOS SIM  ou similaire

2.3.4 CANALISATIONS

Le descriptif des pièces de l'installation, fourni par l'entrepreneur fera apparaître la nature des conduites utilisées, les diamètres intérieurs et extérieurs, la pression de service normalisée.

L'entrepreneur utilisera les normes de pression de service en fonction de la pression du réseau.

Série 10 ou 16 bars minimum pour tous les diamètres.

3.4.1 CANALISATIONS EN POLYETHYLENE (PET)

Norme Basse Densité : BD, NF T 54-043

Norme Haute Densité : HD, NF T 54-072
Raccords : à compression pour les diamètres 16 à 63 mm et électro-soudés au-delà. 

161. PE HD PN 10 bar Ø32 mm

162. PE HD PN 10 bar Ø50 mm

163. PE HD PN 10 bar Ø63 mm

164. PE HD PN 10 bar Ø90 mm

165. PE HD PN 10 bar Ø110 mm

166. PE HD PN 10 bar Ø125 mm

167. PE HD PN 10 bar Ø160 mm

168. Réservation sous chaussée ou allée Ø …. mm

3.4.2 ACCESSOIRES et PROTECTION DES INSTALLATIONS

169. Régulateur de pression DN … mm

Placé en tête de réseau il protégera l'installation et garantira une sécurité de fonctionnement. Ce régulateur devra être efficace en dynamique mais également en statique c'est à dire à débit nul. La pression obtenue dans la canalisation primaire pourra être adaptée pour chaque réseau grâce à un régulateur placé sur l'électrovanne. 

170. Filtres DN … mm

Une filtration doit être placée en tête de l'installation, en particulier si on utilise des eaux de surface ou de forage. Une filtration à 300 µ permet de protéger l'ensemble de l'installation sans générer une maintenance trop élevée. Si certaines zones sont équipées en goutte à goutte elles seront protégées au niveau de chaque électrovanne par des filtres plus fins, 75 ou 100µ.

171. Ventouses DN … mm

Placées sur les points hauts, elles assurent l'évacuation de l'air dans la canalisation, l'entrée de l'air lors d'une vidange. Les ventouses triple effet assurent également le dégazage en continu de l'air présent dans l'eau afin d'éviter la formation de bulles d'air.

172. Purges DN … mm

La protection contre le gel sera assurée par des purges installées dans des regards drainés situés aux points bas.

173. Vannes de sectionnement DN 50 mm (PE Ø 63 mm)

174. Vannes de sectionnement DN 80 mm (PE Ø 90 mm)

175. Vannes de sectionnement DN 100 mm (PE Ø 125 mm)


En fonte, à bride, opercule caoutchouc ou bronze pour les DN supérieurs à 50 mm. Judicieusement réparties, elles permettent d'isoler un secteur pour une intervention sans stopper l'ensemble de l'installation.

3.4.3 PROTECTION DES RESEAUX D'EAU POTABLE

Disconnecteur à zone de pression contrôlable DN … mm 

Si l'installation est alimentée par un piquage sur un réseau d'eau potable, ce réseau doit être protégé contre tout risque de pollution par retour d'eau d'arrosage.

Il faudra procéder à la mise en place d'un dispositif en accord avec le règlement sanitaire départemental.
3.4.4 PROTECTION DU CABLAGE ELECTRIQUE

Fourreau Ø … mm 

Lors de l’ouverture des tranchées et de la pose des canalisations, il sera également installé un fourreau souple dans lequel circulera le câblage électrique reliant les électrovannes au programmateur 230V/24V (dans le cas d’un système avec programmateur secteur).

2.3.5 STATIONS DE POMPAGE PREFABRIQUEES MONO-POMPE

Stations de pompage mono-pompe pré-assemblées, testées en eau et réglées en usine.
3.5.1 Modèles Soft Start

Adaptés à des applications ou le débit est relativement constant, comme les terrains de sport. 
L’armoire de contrôle Soft Start sera spécialement conçue pour assurer un démarrage et un arrêt de la pompe en souplesse. Ceci afin d’éviter d’endommager le matériel d’irrigation par des coûts de bélier et de diminuer la consommation électrique au démarrage. 

Un module électronique permettra un démarrage en douceur, de manière à éviter le traditionnel pic de consommation du démarrage. Sans Soft Start, l’intensité d’appel représente environ 5 fois la valeur en fonctionnement. Avec Soft start, il représentera seulement 2 à 3 fois cette valeur.


3. Séries CR10 : de 5 à 13 m3/h à … bar - Soft start

4. Séries CR15 : de 8 à 20 m3/h à … bar - Soft start

5. Séries CR20 : de 14 à 25 m3/h à … bar - Soft start

6. Séries CR32 : de 18 à 36 m3/h  à … bar - Soft start

7. Séries CR45 : de 25 à 56 m3/h à … bar - Soft start

8. Séries CR64 : de 29 à 82 m3/h à … bar - Soft start

9. Séries CR90 : de 54 à 98 m3/h à … bar - Soft start

Option :

Ballon de régulation avec pressostat: Les modèles Soft Start peuvent être équipés d’un réservoir. Ce ballon permet à la station de pompage de démarrer lorsque la pression chute dans le cas par exemple d’un arrosage manuel.

176. Ballon de régulation et contacteur manométrique
3.5.2 Modèles VFD

La variation de fréquence permettra des démarrages et arrêts automatiques de la pompe en douceur et permet d’ajuster les performances pour atteindre la pression demandée avec de très faibles vibrations de fonctionnement. 
Les modèles VFD sont utilisés dans les applications ou les débits varient, mais où une pression constante est nécessaire. Le VFD contrôlera en permanence la vitesse du moteur, ce qui rendra possible le fonctionnement de la station de pompage à n’importe quel point de la courbe débit/pression et l’ajustement des performances aux besoins. 

Les modèles VFD n’ont pas de pic de consommation au démarrage.

Le VFD réduit la consommation de démarrage, économise de l’énergie et limite la cavitation au démarrage et les coups de bélier à l’arrêt de la pompe.

Equipées d'un 18 litres à 10 bar maximum ou 12 litres à 16 bar de pression maximum.

10. Séries CR10 : de  5 à 13 m3/h à … bar - VFD

11. Séries CR15 : de  8 à 20 m3/h à … bar - VFD

12. Séries CR20 : de 14 à 25 m3/h à … bar - VFD

13. Séries CR32 : de 18 à 36 m3/h à … bar - VFD

14. Séries CR45 : de 25 à 56 m3/h à … bar - VFD

15. Séries CR64 : de 29 à 82 m3/h à … bar - VFD 

16. Séries CR90 : de 54 à 98 m3/h à … bar - VFD

3.5.3 Options pour soft start ou VFD :

177. Soupape de décharge 

s’ouvre et se ferme selon besoin pour protéger le système 

178. Filtre en Y en laiton avec une maille 1.5 mm

179. Kit d’aspiration 

avec clapet de pied et connexion à la pompe avec système d’amorçage manuel (Tube PE non inclus)

3. MODE D'EXECUTION DES TRAVAUX

3.1 ORGANISATION ET PREPARATION DES TRAVAUX

Le Tableau ci-dessous comporte la liste non limitative des opérations à exécuter par l’Entrepreneur pour l’organisation et la préparation des travaux.

	OPERATIONS ET

PRODUITS
	REF 

MARCHE
	DOCUMENT

A ETABLIR PAR

L’ENTREPRENEUR
	DELAIS

	Programme d’exécution

des travaux
	§ III.4 

du CCTP
	Planning graphique
	Cinq (5)

jours à

compter

de la date

de l’ordre

de service

prescrivant

de commencer

les travaux

	Canalisations
	§ II.3.1 

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon
	

	Arrosage localisé
	§ II.3.2.1 

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon
	

	Arrosage à jet fixe
	§ II.3.2.2

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon
	

	Arrosage à turbine
	§ II.3.2.3

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon, essais
	

	Arrosage à impact
	§ II.3.2.4

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Essais
	

	Arrosage par canon

longue portée
	§ II.3.2.5

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Essais
	

	Arrosage automoteur
	§ II.3.2.6

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Essais
	

	Clapets-vannes
	§ II.3.2.7

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon
	

	Raccords, tuyaux flexibles,

coudes et accessoires
	§ II.3.2.8

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon
	

	Electrovannes
	§ II.3.2.9

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon
	

	Câble et connexions électriques
	§ II.3.2.10

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Echantillon
	

	Regards de vannes
	§ II.3.2.11

du CCTP
	Lettre, notice technique,
	

	Programmateurs sur secteur
	§ II.3.2.12 
	Lettre, notice technique,

Essais
	

	Systèmes de programmation
	§ II.3.2.13 à 15 CCTP
	Lettre,notice technique,

Essais
	

	Programmateurs autonomes
	§ II.3.2.16-17 CCTP
	Lettre, notice technique
	

	Système à décodeurs 2 fils
	§ II.3.2.18

du CCTP
	Lettre, notice technique
	

	Stations météorologiques
	§ II.3.2.19

du CCTP
	Lettre, notice technique
	

	Stations de pompage préfabriquées
	§ II.3.2.20

du CCTP
	Lettre, notice technique,

Essais
	

	Origine et agrément des matériaux
	§ II.1 et 2 

du CCTP
	Lettre, notice,

documentation
	Dix (10) jours

à compter de

la date de

l’ordre

prescrivant

de commencer

les travaux

	Sous-détail des prix
	
	Document complété
	

	Plan de respect de l’environnement
	
	Document complété
	

	Plan particulier de sécurité et

Protection de la santé
	
	Document complété
	


3.2 INSTALLATION DE CHANTIER

Au moment de l’exécution des travaux, le Maître d’ouvrage étudiera la possibilité éventuelle de mettre à disposition des terrains lui appartenant et pouvant servir à l’Entreprise comme dépôt provisoire de ses approvisionnements en matériel.

Dans le cas où le Maître d’Ouvrage ne pourrait pas donner une suite favorable à la demande de l’Entreprise, il est entendu qu’à ses frais, cette dernière fera son affaire de la recherche et de l’occupation temporaire des terrains qui lui seraient nécessaires.

3.3 REGLES DE SECURITE – CIRCULATION DE CHANTIER

Règles de sécurité :
L’Entrepreneur sera tenu de respecter les règles de sécurité imposées aux Entrepreneurs exécutant des travaux sur le présent chantier.

Transports :
Seuls seront admis sur le chantier les véhicules de transport répondant aux normes fixées par le code de la route ; en particulier, il ne sera pas admis que les transports soient effectués avec des véhicules en surcharge.

L’Entrepreneur prendra toutes dispositions pour éviter de causer des dégradations aux voies publiques au cours de l’exécution des travaux. Un état des lieux avant et après les travaux sera effectué.

3.4 PROGRAMME D’EXECUTION DES TRAVAUX

L’Entrepreneur devra fournir un programme d’exécution des travaux dans un délai de cinq (5) jours à compter de la notification de l’ordre de service prescrivant de commencer les travaux.

Le Maître d’ouvrage retournera le planning prévisionnel des travaux à l’Entrepreneur soit revêtu d’un visa, soit , s’il y a lieu, accompagné de ses observations dans un délai d’une semaine.

Les rectifications qui seraient demandées à l’Entreprise devraient être faites dans le délai qui lui serait alors imparti.

Le programme des travaux sera établi par semaine, il sera traduit sous forme de graphique.

Le programme sera tenu constamment à jour et l’Entrepreneur devra proposer en temps utile toutes les adjonctions qu’il aura lieu d’y apporter pendant la durée des travaux.

Sur le programme d’exécution des travaux devront figurer les moyens en personnel et matériel prévus pour la complète réalisation des travaux.

3.5 JOURNAL DE CHANTIER – REUNION DE CHANTIER

3.5.1 Journal de chantier

Un journal de chantier sera tenu par le maître d’œuvre.

Sur ce journal, seront consignés, chaque jour, par le représentant du Maître d’œuvre :

- les opérations administratives relatives à l’exécution et au règlement de marché,

- les conditions atmosphériques (température, précipitations,…)

- les pannes de matériel et leur durée,

- les résultats des essais de contrôle,

- les incidents ou détails présentant un intérêt pour la tenue de l’installation, le calcul des prix de revient ou la durée des travaux,

- les observations faites et les prescriptions imposées à l’Entreprise,

Le journal de chantier sera signé chaque jour par le représentant du Maître d‘œuvre et de l’Entreprise.

Il sera annexé chaque jour à ce journal, le compte-rendu détaillé établi par l’Entrepreneur sur lequel sera indiqué :



les horaires de travail, l’effectif et la qualification du personnel, le matériel présent sur le chantier et son temps de marche, l’évolution des quantités de travaux effectués chaque jour, les quantités de produits utilisés et le linéaire de canalisations posées.

3.5.2 Rendez-vous de chantier

Des rendez-vous de chantier auront lieu aux dates et heures fixées par le Maître d’œuvre. Ces réunions feront l’objet d’un compte-rendu rédigé par ce dernier. Les observations et instructions y figurant devront être considérées comme ordre d’exécution.

Une copie du compte-rendu sera notifiée au Directeur de l’Entreprise titulaire et en cas de sous-traitance, l’Entrepreneur principal sera tenu d’adresser un exemplaire de ce compte-rendu à chaque Entrepreneur sous-traitant.

3.6 ETAT DES LIEUX ET OUVERTURE DES TRANCHEES

L’Entrepreneur devra veiller en permanence à la propreté du chantier. L’Entrepreneur sera tenu de nettoyer dans les plus brefs délais tous détritus ou matériaux dispersés. Il est à la charge de l’Entrepreneur l’évacuation des déchets dans des sites de traitement des déchets reconnus et agréés.

Avant toute ouverture de tranchée et pendant l'exécution des travaux, l'entrepreneur devra prendre toutes les mesures nécessaires pour assurer à ses frais, la sécurité de la circulation, notamment la mise en place d'une signalisation du chantier et des dépôts de matériaux, conforme à la réglementation en vigueur.

L'attention de l'entrepreneur est spécialement attirée sur les précautions à prendre, au cours des déblais, pour éviter d'endommager les canalisations existantes.

C'est ainsi que, avant tout commencement des travaux, l'entrepreneur est tenu de s'informer: 

- Auprès des services municipaux (eau, assainissement, électricité)

- Auprès des concessionnaires et exploitants des réseaux divers des emplacements des ouvrages existants sur l'emprise du chantier.

A cet effet il devra : 

- Consulter les documents

- Effectuer les déclarations d'intention de travaux, conformément aux modèles existants.

Toutes les mesures nécessaires, afin de sauvegarder les canalisations, ouvrages ou installations de tout ordre, devront être prises en accord avec les services compétents. L'entrepreneur devra ensuite, en cours d'exécution se conformer constamment aux indications qui lui seront données par les services ou concessionnaires intéressés.

Si malgré toutes les précautions prises, des dégâts venaient à se produire sur les ouvrages existants, l'entrepreneur devra alerter immédiatement les services compétents (E.D.F., G.D.F., France Telecom, Services des Eaux....).

Les avaries des canalisations et ouvrages souterrains et leurs conséquences survenues dans les fouilles ou à leur proximité immédiate seront réparées par les services compétents aux frais de l'entrepreneur.

3.7 DISPOSITIONS GENERALES - PIQUETAGE SUR LE TERRAIN 

Renseignements sur la nature des sols

Les sols considérés du point de l'ouverture des tranchées sont classés comme suit : 

- fouilles en terrain hétérogène ne nécessitant pas l'emploi de marteaux pneumatiques

- fouilles en terrain rocheux nécessitant l'emploi du marteau pneumatique.

L’Entreprise est responsable de vérifier la nature des sols lors de la phase de préparation des travaux.
Piquetage

Le piquetage général sera effectué par l'entrepreneur et vérifié contradictoirement avec le maître d'œuvre avant tout début des travaux.

L'entrepreneur réalisera chaque fois que nécessaire un piquetage spécial des ouvrages souterrains ou enterrés avant tout commencement d'exécution contradictoirement avec le Directeur des Travaux.

A cet effet et pour permettre le repérage précis des canalisations et ouvrages occupant le sous-sol, l'entrepreneur exécutera des tranchées de reconnaissance.

L'entrepreneur sera responsable des erreurs de piquetage et de nivellement qui proviendraient de son fait et de leurs conséquences.

3.8 TERRASSEMENTS - POSE DES CANALISATIONS ET CABLES –  REMBLAIS -

3.8.1 TERRASSEMENTS

Tous les travaux seront effectués dans les conditions optimales. En particulier les conditions climatiques du moment devront être prises en compte lors de l'exécution de chaque phase.

Les machines et outils utilisés devront être parfaitement adaptés à leur fonction et ne devront pas, en particulier, détériorer les ouvrages précédemment réalisés.

Elles auront une largeur supérieure ou égale à 2,5  fois le diamètre de la canalisation  pour un minimum de 20 cm. La profondeur doit permettre un recouvrement de la génératrice supérieure de la canalisation de 40 cm pour une secondaire et 60 cm pour une primaire. 

Les déblais de fouilles, s'ils sont réutilisables pour le comblement, seront stockés en bordure, sinon ils seront évacués en décharge, aux frais de l’Entrepreneur. Le fond de la tranchée sera correctement nivelé. 

Les conduites et les câbles seront posés en fond de fouille, sur le terrain naturel s'il est fin ou sur un lit de sable de 5 cm s'il comporte des éléments pierreux.

Les conduites seront calées avec les déblais de fouilles s'ils ne contiennent aucun élément pierreux d'une dimension maximum de 6 mm ou avec du sable jusqu'à 7 cm au-dessus de la génératrice supérieure des tubes.

Le remblaiement de la tranchée se fera avec les déblais de fouilles préalablement expurgés des éléments grossiers et des débris de végétaux, par couches de 20 cm avec compactage.

Un grillage avertisseur de couleur, correspondant à la nature des ouvrages réalisés, sera installé à 20 cm de la surface, placé au-dessus de la génératrice supérieure.

Les traversées de chaussées se feront par fonçage ou par ouverture à partir de la surface. 

L'ouverture se fera comme suit :

- Découpe soignée du revêtement de surface

- Ouverture avec évacuation des déblais

- Mise en place d'un fourreau de diamètre et de nature appropriée aux conduites à y installer.

- Remblaiement en sable jusqu'à 20 cm au-dessus de la génératrice supérieure du fourreau avec compactage soigné

- Remblaiement en matériaux compactables avec compactage soigné

- Réfection du revêtement de surface avec éventuellement mise en place préalable d'une couche de grave-ciment dans le cas de voirie supportant le passage de charges lourdes.

Dans le cas de terrassements dans les zones plantées il conviendra d'enlever éventuellement les végétaux sur l'emprise des tranchées, d'assurer leur entretien pendant la durée des travaux et de les replanter avec soin pour assurer leur reprise.

Les terrassements sur pelouse existante pourront se faire directement avec remise de la pelouse sur l'emprise de la tranchée. Toutes les précautions seront prises pour assurer une dégradation minimum de l'espace vert.

Préalablement à l'ouverture des fouilles, on procédera à une tonte rase de la pelouse. La circulation des engins se fera sur des platelages, si nécessaire, pour éviter la formation d'ornières. 

Le remblaiement et le compactage se feront de façon très soignée pour éviter tout affaissement ultérieur de la tranchée.

On procédera enfin au re-semis de la pelouse sur l'emprise des ouvrages sur un lit de semences convenablement préparé et avec un mélange de variétés aussi voisin que possible de celui de l'espace environnant.

Dans tous les cas il sera procédé à une remise en état et à un nettoyage des lieux après travaux.

3.8.2 POSE DES CANALISATIONS

Elles auront été dimensionnées de façon à ce que la vitesse de l'eau ne dépasse pas 1,5 m/s. La variation de pression entre l'arroseur le plus favorisé et le moins favorisé d'un même secteur ne doit pas excéder 20%.

Protection des tubes

L'entrepreneur devra prendre toutes mesures destinées à protéger les tubes contre les effets de la chaleur et contre tout contact avec des pièces métalliques saillantes.

D'une façon générale, les tuyaux seront maintenus à l'abri des atteintes de tous autres objets pouvant être transportés simultanément.

Le déchargement brutal de tuyaux est proscrit.

Manutention et stockage

Les couronnes devront être transportées à plat. Aucun produit lourd ou présentant des angles vifs ne sera posé sur ces couronnes. Elles seront stockées sur un sol plat, exempt de pierres, à l'ombre sous abri ou bâches.

Mise en œuvre du tuyau PET
Les couronnes devront être dévidées en les faisant rouler, le tube étant toujours déroulé à partir de l'extérieur. Il est impératif d'éviter toute torsion du tube.

Mise en œuvre des tuyaux PVC

Dans les opérations de pose, les efforts de flexion et de torsion des tubes devront être évités (serrage des raccords, approche des extrémités...).

Après les avoir descendus dans la tranchée, l'entrepreneur devra présenter les tuyaux bien en alignement au moyen de cales provisoires. Des cales provisoires seront également disposées aux changements de direction. Ces cales seront des coins en bois. Le calage provisoire au moyen de pierres est rigoureusement interdit.

En phase définitive, les tuyaux devront être posés en files bien alignées et bien nivelées.

Tout tuyau qu'une fausse manœuvre aurait laissé tomber de quelque hauteur que ce fut ne devra pas être utilisé.

Mise en œuvre des tuyaux PET et PVC

A chaque arrêt de travail, les extrémités des tuyaux en cours de pose seront obturées à l'aide d'un bouchon pour éviter l'introduction de corps étrangers ou d'animaux.

Au moment de leur mise en place, les tuyaux de toute espèce seront examinés à l'intérieur et soigneusement débarrassés de tous corps étrangers qui pourraient y avoir été introduits.

L'entrepreneur aura l'entière responsabilité de cette vérification ainsi que de l'existence de tous corps étrangers dans la conduite avant la mise en service. Toutes les prescriptions qui précèdent s'appliqueront aux raccords et accessoires.

Coupes des tubes

Les coupes devront être perpendiculaires à l'axe du tube et réalisées avec une scie ou un outil spécifique, puis ébavurées.

- Vérifier la présence du chanfrein à l'extrémité du tube ; dans le cas où une coupe serait effectuée sur le chantier, la reconstituer au besoin.

Mise en place de raccords à compression : PET

- Nettoyer les éléments à assembler avec un chiffon propre.

- Mesurer et reporter la profondeur de l'emboîture sur l'extrémité du tuyau.

- Mettre en place sur le tuyau l'écrou, la bague crantée et les bagues de butée si besoin

- Enfoncer le tuyau en butée en faisant attention à ne pas endommager le joint torique, 

- Ramener la bague crantée

- Serrer l'écrou.

Pour les tuyaux de dimension plus importante, il est préférable de procéder à l'ensemble des opérations sans les bagues crantées, puis de les mettre en place après avoir simplement dévissé les écrous.

Raccordement par emboîtement collé (PVC)

Les raccordements seront exécutés conformément aux prescriptions ci-dessous (particulièrement en ce qui concerne les différents types de jonctions et les longueurs d'emboîtement qui devront être scrupuleusement respectés par l'entrepreneur et être exécutés avec soin).

- Mesurer et reporter à l'aide d'un crayon gras ou feutre la profondeur de l'emboîture sur le bout mâle du tube.

- Dépolir par rotation les parties à assembler à l'aide d'un papier abrasif ; l'emploi d'une lime, râpe ou lame de scie est formellement interdit pour cet usage.

- Nettoyer les deux éléments à assembler avec un chiffon propre bien imbibé de décapant en veillant à ne pas effacer le repère tracé précédemment.

- Enduire sans excès et bien étaler à l'aide d'un pinceau une couche uniforme de colle, d'abord l'entrée de la partie femelle, puis dans le sens longitudinal la totalité de l'élément mâle à emboîter.

Le temps de séchage sera celui indiqué par le fabricant de l'adhésif.

Butées, ancrages, calages

Les branchements, les coudes, pièces à tubulures et tous les appareils intercalés sur les conduites et soumis à des efforts tendant à déboîter les tuyaux ou à déformer la canalisation doivent être contrebutés par des massifs capables de résister à ces efforts, sans faire appel à l'appui que pourraient apporter les autres ouvrages.

Dans tous les cas, les coudes, pièces à tubulures, etc., feront l'objet d'un calage latéral soigné en veillant à ne porter aucune atteinte aux revêtements.

Le calage sera constitué par des matériaux imputrescibles ou un massif de maçonnerie, béton, etc., n'excédant pas le profil normal de la tranchée.

Protection des pièces métalliques enterrées

Toutes les pièces métalliques enterrées seront protégées contre les risques d'agressivité du terrain par enveloppement des pièces par des bandes de protection "DENSO" et apport d'un mélange de chaux et de sable enrobant l'ensemble à protéger.

3.8.3 POSE DES CABLES

Manutention et transports des tourets

Les tourets de câble seront dans tous les cas manutentionnés avec soin. Ils seront chargés et déchargés par l'intermédiaire d'un système mécanique et d'un arbre passé dans l'orifice central de la bobine. En aucun cas, la bobine ne sera retenue par une chaîne, un câble ou une corde entourés sur le touret et prenant appui sur la couche extérieure du câble enroulé. Il sera également formellement interdit de laisser tomber un touret sur le sol du haut d'un camion ou d'une remorque.

Ripage des tourets : 

Il ne devra être effectué qu'avec des béquilles appropriées.

Le déplacement des tourets par roulage devra respecter le sens de rotation généralement indiqué sur ses flasques par une flèche, pour éviter le desserrage des spires.

Les tourets ne devront pas être stockés sur un sol meuble.

Tirage des câbles

Les câbles seront déroulés, tirés et mis en place avec le plus grand soin en évitant toute torsion, boucle, etc., les rayons de courbure étant toujours supérieurs à 20 fois le diamètre du câble.

Pose des gaines 

Les gaines seront disposées au fond de la tranchée de l'un ou l'autre côté des canalisations d'eau si leur passage est simultané. Il y aura lieu de séparer les câbles d'automatisme très basse tension (24 V.) des câbles d'alimentation (220 V.) de l'un et l'autre côté des canalisations.

Extrémités des câbles non raccordées :

En aucun cas, les câbles ne seront laissés en fouille remblayée ou non sans que l'entrepreneur ne soit assuré de la bonne exécution ou de la bonne conservation des dispositifs d'étanchéité terminaux. Il est rappelé à ce sujet que les capots devront laisser les extrémités des conducteurs jouer librement.

Ergotage des câbles

L'ergotage des câbles dans la fouille ou dans les caniveaux devra être effectué sans traction exagérée, mais sans mou sauf si la mobilité du terrain l'exige.

Exécution des boîtes de jonction et de dérivation

Les boîtes de jonction et de dérivation devront être exécutées avec le plus grand soin. Le coulage de la résine, en particulier, après que toutes les surfaces en contact avec elle auront été dégraissées au trichloréthylène, devra se faire obligatoirement en deux fois.

Préalablement au coulage, les extrémités des boîtes devront être réchauffées, la résine ensuite coulée pour arriver au niveau supérieur des câbles. Après retrait de la première couche, la deuxième pourra être exécutée.

Aucune jonction ne sera effectuée en dehors des regards de vanne électrique.

Dispositif avertisseur

Au-dessus de chaque canalisation, même lorsqu'elle sera en dessous d'une canalisation déjà signalée, il devra être placé un dispositif avertisseur.

Norme NF T 54-080

Profondeur minimum d'enfouissement pour les câbles : 40 cm.

Les traversées sous chaussées, entrées charretières, sous éléments de jardinières, etc., devront être également recouvertes d'un dispositif avertisseur.

Repérage

Les câbles seront repérés à chaque extrémité et à chaque connexion.

3.9 MISE EN OEUVRE DES APPAREILS D'ARROSAGE

Ne seront raccordés à une même canalisation que des appareils dont les pluviométries sont harmonieuses. 

Les jeux de différentes buses seront utilisés afin d'obtenir un débit proportionnel à la surface arrosée.

L'écartement entre les arroseurs sera de 0,8 à 1,2 fois leur portée.

Les appareils seront raccordés sur les conduites secondaires par l'intermédiaire d'un montage en déporté. Celui-ci sera composé d'un départ sur la conduite secondaire (té ou collier de dérivation), d'un tuyau en polyéthylène, de raccords à cannelure hélicoïdale ou à compression, droits ou coudés. Le montage des arroseurs 1", 1"1/2 se fera par l'intermédiaire d'un système avec 3 coudes articulés.

Il devra permettre une mise à niveau et l'horizontalité parfaite de la tête de l'arroseur, tout en évitant les ruptures par cisaillement dues aux passages d'engins.

Selon la prescription des constructeurs, les appareils seront entourés d'un massif drainant pour assurer l'évacuation des excès d'eau périphériques. Ils seront posés à la règle de 2 m, le couvercle devant être à 1 cm en dessous de la surface du sol.

Les clapets vannes seront raccordés à la canalisation par un montage avec 3 coudes articulés, avec ancrage afin d'éviter la rotation de l'appareil lors de l'enlèvement de la clé. Ils seront placés dans un regard rond si le couvercle n'est pas verrouillable.

Les appareils non escamotables seront positionnés sur une allonge métallique alimentée par un montage en déporté. 

Pose des électrovannes : 

Raccords, union, connexions étanches : voir détail type en annexe.

Une vanne à boisseau sphérique sera disposée en amont de chaque électrovanne ou groupe d'électrovanne.

Toutes les modalités de mise en œuvre seront soumises au Maître d'œuvre avant tout début d'exécution. L'entrepreneur fournira tous les schémas et plans montrant les dispositions qu'il préconise.

En fin de chantier, l'entrepreneur procédera à un ergotage et à une mise à niveau de tous les appareils notamment les regards d'accès aux vannes et les arroseurs. Il faudra assurer leur stabilité.

3.10 ESSAIS ET EPREUVES DES CONDUITES 

Uniquement pour les conduites de distribution sous pression permanente (primaires).

3.10.1  ESSAIS

Les essais seront effectués conformément aux prescriptions du fascicule 71 du Cahier des Clauses Techniques Générales.

3.10.2 EPREUVE DES CONDUITES

Les tronçons d'essais n'excéderont pas 200 m. Les opérations liées aux épreuves seront faites par l'entrepreneur et à ses frais.

Préparation des épreuves

Celles-ci seront faites dans les conditions qui permettront d'examiner effectivement le tronçon de conduite éprouvé et, en particulier, tous les joints. Ces épreuves auront lieu avant remblaiement.

L'entrepreneur aura notamment à sa charge la fourniture et la pose de toutes les plaques pleines, butées, branchements d'alimentation nécessaires ainsi que le matériel nécessaire aux épreuves.

Quand les joints seront d'un type tel qu'ils cesseront d'être visibles sous un revêtement ne permettant plus de voir directement les fuites, un premier essai de vérification préalable sera effectué avant application du revêtement. Il peut être effectué à l'air, à la pression d'épreuve.

Il sera suivi obligatoirement de l'épreuve prévue ci-dessous à laquelle il ne saurait en aucun cas se substituer.

Des "Cavaliers" de terre seront disposés au milieu de chacun des tuyaux des canalisations.

Fourniture de l'eau

Le Maître d'Ouvrage assurera la fourniture de l'eau. A charge pour l'entrepreneur de procéder à tous raccordements utiles et de respecter le planning d'exécution des ouvrages. L'eau fournie ne devra pas nuire à la qualité des conduites.

La conduite sera mise en eau progressivement en évitant les coups de bélier dus à un remplissage trop rapide et en assurant une purge correcte de l'air de la canalisation.

Le débit de remplissage ne dépassera pas 1/10 du débit de service.

A noter que les canalisations en polychlorure de vinyle ne pourront être mises en eau qu'en respectant un délai de 48 heures après le dernier assemblage dans le cas de collage.

Mise en pression

Pression d'épreuves :

La pression d'épreuve est, en règle générale, la pression statique majorée de 
50 %. La pression d'épreuve ne pourra être inférieure à 8 bars.

D'autre part, au cours des essais, la pression ne devra pas être augmentée inutilement au-dessus de la pression d'épreuve imposée et elle ne devra pas dépasser la valeur limite indiquée par le fabricant pour la série de tuyaux et de pièces prévus.

Pour les canalisations en matière plastique, l'épreuve sera effectuée à la pression de service majorée de 2 bars - sauf dans le cas de refoulement où la majoration sera de 50 %.

La pression d'épreuve sera appliquée pendant tout le temps nécessaire à la vérification des tuyaux et des joints, sans que la durée de l'épreuve puisse être inférieure à 30 min ni la diminution de pression supérieure à 0,3 bar.

Mise en conformité et épreuves supplémentaires

L'entrepreneur devra remédier à tout défaut d'étanchéité constaté à l'épreuve en exécutant immédiatement à ses frais les réparations quelles qu'elles soient. Ne sera toutefois pas à sa charge le remplacement, la fourniture et pose des pièces non fournies par l’Entrepreneur du présent marché et dont le défaut de résistance sera dû à la mauvaise qualité du matériau ou à un vice de construction.

Ces réparations effectuées, il sera procédé à une nouvelle épreuve dans les mêmes conditions que celles précisées ci-dessus.

Procès-verbal

Un procès-verbal sera dressé à chaque essai, contradictoirement entre le Maître d'œuvre et l'entrepreneur.

Ce procès-verbal préparé au moins en deux exemplaires par l'entrepreneur sur un carnet à folios numérotés portera les indications suivantes :

- numéro d'ordre et date de l'essai,

- désignation exacte du tronçon essayé de la canalisation (par exemple : repérage par rapport aux bâtiments riverains, etc.)

- croquis indiquant, suivant l'ordre de pose, le nombre et les caractéristiques des tuyaux, des raccords ou pièces spéciales et des appareils entrant dans la constitution du tronçon,

- durée de l'essai, pression d'épreuve, résultats obtenus,

- décisions relatives à toutes réfections éventuelles et conclusions.

3.10.3 MISE EN EAU, REGLAGES, ESSAIS

10.3.1 Mise en eau, purge des réseaux

Une chasse complète des réseaux sera effectuée avec de l'eau claire sous pression avant la mise en place des arroseurs. Le Maître d'Ouvrage fournira, à cet effet, au moment souhaité par l'installateur, le débit nécessaire.

10.3.2 Réglages, Essais

L'installation sera livrée en parfait état de marche.

Les essais se feront en présence du Maître d'œuvre (par vent inférieur à 6 km/h) et comprendront les vérifications suivantes :

Recoupement des arroseurs

Ce contrôle a pour but de vérifier la conformité :

- de l'implantation des arroseurs,

- du recoupement des arroseurs tel qu'il est défini sur les plans d'exécution lors de l'élaboration du projet.

Conformité de l'arrosage par rapport aux prévisions

Le matériel et l'installation proprement dite devront correspondre aux plans et au devis descriptif ainsi qu'aux réglementations faisant l'objet du marché.

Si, à la demande du Maître d'Ouvrage, l'installation était modifiée partiellement, ces modifications devraient faire l'objet d'une nouvelle justification et d'une mise à jour des plans rectifiés.

Installation électrique

On procédera au contrôle du bon fonctionnement de l'ensemble. On vérifiera également la conformité des appareils aux normes électriques en vigueur, ainsi que leur branchement.

3.10.4 REMISE EN ETAT DES LIEUX

L’Entrepreneur devra veiller en permanence à la propreté du chantier. Il devra tout mettre en œuvre pour le nettoyage du site. Les plantations, espaces verts ou gazon qui auront été modifiés ou détériorés par le fait des travaux, et notamment par l’évolution des engins ou le dépôts de matériel, seront remis dans l’état où ils étaient initialement par les soins et aux frais de l’Entrepreneur.

3.10.5 RECEPTION

Aussitôt après l'achèvement de l'installation et avant la réception, l'entrepreneur devra fournir les documents d'exploitation suivants :

-
les instructions simples mais précises et détaillées sur le fonctionnement et l'entretien,

-
les schémas (ceux qui sont mentionnés dans les instructions du marché),

-
les dessins et documents conformes à l'exécution.

La réception se fera après les vérifications préalablement décrites, en présence du Maître d'œuvre, conformément à la réglementation en vigueur.

Le Maître d’œuvre se réserve le droit de repousser la réception définitive des travaux si un manque de qualité ou des dysfonctionnements étaient relevés lors de la réception. L’Entrepreneur s’engage à corriger tout problème qui surviendrait lors de la mise en eau.

Le plan de recollement sera établi, en considérant comme points fixes les regards de vannes.

Dressé par                                                                                 Indiquer la (les) raison(s)

………………………………..                                                sociale(s) et faire précéder

………………………………..                                                la (les) signature(s) de

………………………………..                                                la mention manuscrite :

………………………………..                                               «  LU ET APPROUVE »

A……………………, le……………….

Le Maître d’Ouvrage


………………………………


Le(s) Entrepreneur(s)


………………………………

NB : Toutes les pages du présent C.C.T.P doivent être paraphées par l’Entrepreneur.
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